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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixement de les técniques i procediments experimentals en I'ambit de la fisica, I'enginyeria i la nanotecnologia. Aptitud per
dissenyar experiments utilitzant el metode cientific, aixi com amb criteris d'eficiéncia, racionalitat i cost.

2. Coneixement de les técniques d'analisi de dades experimentals. Coneixement dels métodes estadistics adequats per al tractament
d'informaci6 experimental. Aptitud per processar, analitzar i presentar graficament dades experimentals.

Genériques:

6. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FISICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar méetodes d'analisi i solucié de
problemes de forma sistematica i creativa.

7. CAPACITAT PER CONCEBRE, DISSENYAR, IMPLEMENTAR I OPERAR SISTEMES COMPLEXOS EN L'AMBIT DE L'ENGINYERIA FISICA.
Capacitat per concebre, dissenyar, implementar i operar sistemes complexos en I'ambit de la micro i nano tecnologia, I'electronica, els
nous materials, la fotonica, la biotecnologia, les ciéncies del espai i les ciencies nuclears.

3. EXPERIMENTALITAT I CONEIXEMENT D'EINES I INSTRUMENTS. Capacitat per desenvolupar-se comodament en un entorn de
laboratori de I'ambit de I'enginyeria fisica. Capacitat per a operar instruments i eines propies de |'enginyeria fisica i interpretar els
seus manuals i especificacions. Capacitat d'avaluar els errors i les limitacions associats a les mesures i resultats de simulacions.

Transversals:

1. EMPRENEDORIA I INNOVACIO - Nivell 2: Prendre iniciatives que generin oportunitats, nous objectes o solucions noves, amb una
visio d'implementacié de procés i de mercat, i que impliqui i faci particips als altres en projectes que s'han de desenvolupar.

4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

5. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.
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METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives.

Treball individual no presencial.

Treball en grup no presencial.

Classes de laboratori: Treball presencial en grups de dos estudiants.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Entendre les problematiques de mesura i seguretat associades a un entorn de laboratori.

Aprendre a analitzar, mesurar i dissenyar circuits analogics basics.

Aprendre a treballar amb sistemes digitals basats en microcontrolador.

Ser capag de planificar i desenvolupar un projecte electronic de baixa complexitat.

Comprensio6 i domini dels fenomens relacionats amb la naturalesa de la llum, la Optica geometrica i ondulatoria.
Realitzar i aprendre a analitzar experiments relacionats amb els fenomens de polaritzacio, interferéncies i difreaccio.
Construir sistemes optics senzills i analitzar la formacié d'imatges.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 26,0 17.33
Hores grup petit 39,0 26.00
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Questions generals de treball en laboratori

Descripcio:
Organitzacid de I'assignatura. Calendari. Normes generals de desenvolupament de les practiques. Descripcio del projecte final.

Dedicacié: 1h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: Oh 30m

2. Seguretat, errors i tractament de dades experimentals

Descripcio:
Seguretat eléctrica. Connexions i grounding. Errors. Tractament basic de dades.

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 4h
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3. Teoria optica

Descripcio:

3.1 Naturalesa de la llum: Introduccié historica, fonts de Ilum i ones electromagneétiques.

3.2 Optica geometrica: Conceptes basics, dispositius i aberracions.
3.3 Optica ondulatoria: Interferéncies, difraccié i polaritzacio.

Dedicaci6: 18h 30m
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 8h 30m

4. Emprenedoria basica

Descripcio:
Questions generals sobre emprenedoria a nivell practic.

Dedicaci6: 8h 30m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 2h 30m

5. Practiques d'electronica

Descripcio:

Al: Mesures estatiques.
A2: Mesures dinamiques.
A3: Amplificadors.

A4: Sensors.

D1: Introduccié6 als MCUs.
D2: Port serie.

D3: Senyals analogics.
D4: Interrupcions.

D5: Motor pas a pas.

Dedicaci6: 48h 30m
Grup petit/Laboratori: 18h
Aprenentatge autonom: 30h 30m

6. Practiques d'optica

Descripcio:

1: Mesura de l'index de refraccié.

2 i 3: Estudi de la polaritzacié de la llum.
4: Sistemes optics i formacié d'imatges.
5: Interferéncia i difraccio optica.

6: Interferéncia i difracci6 amb microones.

Dedicaci6: 32h 30m
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 20h 30m
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7. Desenvolupament d'un projecte d'electronica

Descripcio:

Fases de desenvolupament del projecte:

- Proposta de projecte amb la seva temporitzacio.

- Desenvolupament dels diferents elements.

- Validacié i presentacié del projecte final.

El projecte es podra escollir entre diferents propostes o ser completament nou. En tot cas els professors avaluaran que la
dificultat sigui adequada.

Dedicacié: 31h 30m
Activitats dirigides: 14h
Aprenentatge autonom: 17h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid es divideix en dues parts: C)ptica (35%) i Electronica (65%).
Cada part s'avalua per separat i es fa la mitjana ponderada de les notes amb els pesos indicats.
A continuacio es descriu com s'avaluen aquestes dues parts:

Electrénica:

Practiques (60%)
Estudis previs (10%)
Desenvolupament (20%)
Informe (30%)

Projecte (40%)
Complexitat (10%)
Planificacio (10%)
Informe final (20%)

Practiques d'optica:
Estudis previs (20%)
Desenvolupament (20%)
Informe (60%)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Hecht, E. Optics. 5th ed. Harlow: Pearson, 2017. ISBN 9781292096933.

- Wolf, S.; Smith, R.F.M. Student reference manual for electronic instrumentation laboratories. 2nd ed. Upper Saddle River: Pearson
Education, 2004. ISBN 0130421820.

Complementaria:

- Margolis, M.; Jepson, B.; Weldin, Nicholas Robert. Arduino cookbook: recipes to begin, expand, and enhance your projects [en linia].
3rd ed. Sebastopol: O'Reilly Media, Inc., 2020 [Consulta: 02/07/2020]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=6177122. ISBN 9781491903506.
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