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CAPACITATS PREVIES

Electricitat i magnetisme al buit i en medis materials, fenomens ondulatoris, analisi vectorial, equacions diferencials.

REQUISITS

L'assignatura Electromagnetisme.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixement de les lleis de I'electromagnetisme. Aptitud per resoldre problemes d'enginyeria: magnetisme, electricitat i tecnologia
electrica, ones electromagnetiques, y optica ondulatoria.

2. Coneixement dels mecanismes de propagacié i transmissié d'ones electromagnetiques. Aptitud per analitzar i utilitzar dispositius
emissors i receptors.

Geneériques:

1. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FiSICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar metodes d'analisi i solucio de
problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Es desenvolupa principalment a través de classes magistrals, de vegades amb presentacions preparades, i també mitjangant
visualitzacié de simulacions amb ordinador.
Es proposen treballs d'analisi i de simulacié perque els estudiants comprovin i visualitzin els fenomens descrits a les classes. Tota la
teoria vista a classe pot trobar-se a Atenea
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Es pretén que els estudiants adquireixen una base solida, a la vegada matematica i visual, dels fenomens associats a la propagacio
d'ones electromagnétiques, tant a I'espai lliure com en guies d'ona, fibres optiques i linies de transmissio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67
Hores grup gran 65,0 43.33

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1. Ones electromagnétiques al buit

Descripcio:

1.1 Equacié d'ona. Formes d'ona.

1.2 Ones esfériques i ones planes.

1.3 Ones planes en RSP. Ones planes uniformes i no uniformes.
1.4 Potencia i densitat de poténcia de I'ona.

1.5 Polaritzacio.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 16h

2. Incidéncia d'ones en superficies de separacio

Descripcio:

2.1 Incidéncia en medis dielectrics i en conductors. Coeficients de reflexid i transmissid. Formules de Fresnel. Angle de Brewster

2.2 Reflexid total.

2.3 Ones estacionaries. Ones total i parcialment estacionaries. Relacié d'ona estacionaria. Recobriments anti-reflectants.

2.4 Reflexié en multicapes dieléctriques. Coeficient de reflexié generalitzat. Impedancia d'ona generalitzada.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 18h
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3. Linies de transmissio

Descripcio:

3.1 Introduccié: problemes de la teoria de circuits en alta freqtiencia. Necessitat de una nova formulacié. Exemples de linies de
transmissid.

3.2 Ones TEMz en una linia de transmissié amb dos conductors. Equacio del telegrafista.

3.3 Model de parametres distribuits. Parametres circuitals per unitat de longitud.

3.4 Propagacidé d?ones en una linia. Velocitat de propagacio6 i impedancia caracteristica.

3.5 Linia de transmissié sense pérdues amb terminacié. Coeficient de reflexid, relacié d?ona estacionaria i impedancia de entrada.
Carta de Smith.

3.6 Desadaptacio del generador i de carrega. Transmissid de potencia i adaptacié conjugada de impedancia.

3.7 Linies de transmissié de baixes perdues.

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 14h

4. Guies d'ona i fibres optiques

Descripcio:

4.1 Guies planes de parets conductores

Modes de propagacié. Modes TE i TM. Longitud de onda en la guia. Freqiéncia de tall de un mode
4.2 Guies rectangulars

Modes de propagacié. Corbes de dispersid. Potencia transportada

4.3 Ressonadors

4.4 Guies dieléctriques planes

Modes guiats i modes radiats

4.5 Fibres optiques. Estructura de la fibra. Tipus de fibres. Modes de propagacié. Corbes de dispersio.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 18h

5. Fonaments de radiacio

Descripcio:

5.1 Parametres d'antenes i equacié de transmissio.

5.2 Camps radiats i camps induits.

5.3 Aproximaci6 de camp llunya. Significat del vector de radiaci.
5.4 Antenes elementals. Dipol eléctric i dipol magnetic.

5.5 Teoria d'imatges.

5.6 Agrupacié d'antenes.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 18h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié constara d'un examen final (EF),
un examen parcial (EP),
i els treballs entregats (TE).

La nota final vindra donada per: Max {0.90 x EF + 0.10 x TE ; 0.55 x EF + 0.35 x EP + 0.10 x TE }
En el cas d'haver d'acudir a I'examen extraordinari, la nota d'aquest fara promig també amb la nota dels treballs, que no sén

reavaluables. Es a dir, la nota final seria en aquest cas:
{0.90 x ExExtra + 0.10 x TE }

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Hi ha un full de férmules 'oficial' per a la assignatura, elaborat pels professors de la matéria, que es pot utilitzar durant els examens.
NO es pot afegir cap anotacié a aquest formulari.
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