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REQUISITS

Es considera fonamental haver cursat previament les assignatures: Mecanica, Probabilitat i Estadistica, Fisica Quantica,
Termodinamica.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

2. Coneixement de les interaccions a diferents escales de la matéria. Aptitud per analitzar les capacitats funcionals dels sistemes fisics
en les seves diverses escales.

3. Coneixement de les aplicacions estructurals i funcionals dels materials. Coneixement dels sistemes fisics de baixa dimensionalitat.
Aptitud per identificar els sistemes i/o materials adequats per a diferents aplicacions en enginyeria.

1. Coneixement de |'estructura de la matéria i de les seves propietats a nivell atomic i molecular. Aptitud per analitzar el
comportament de materials, sistemes electronics i biofisics, i la interaccié entre radiacié i materia.

Geneériques:

3. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FiSICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar metodes d'analisi i solucio de
problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacié
indicades.

2. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores de classe setmanals es distribueixen en tres sessions teoriques i dues de problemes. A les tedriques s'exposen els
conceptes principals i els resultats més importants, amb diversos exemples que ajuden a la seva comprensid. A les de problemes es
fan exercicis purament operatius i es resolen qiestions i problemes més conceptuals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Comprensi6 dels fonaments de la Fisica Estadistica, i la seva aplicacié a problemes d'interés basic i aplicat.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67
Hores grup gran 65,0 43.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1.- TEORIA CINETICA

Descripcio:

1.1.- Pressio. Gas Ideal.

1.2.- Distribucié de Maxwell-Boltzmann.
1.3.- Col-lisions. Recorregut lliure mig.
1.4.- Propietats de transport.

1.5.- Moviment Brownia.

1.6.- Suplement: Equacié de Boltzmann.

Dedicacié: 27h 45m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 4h
Activitats dirigides: 0h 45m
Aprenentatge autonom: 16h

2.- MECANICA ESTADISTICA CLASSICA

Descripcio:

2.1.- Microestats i macroestats. Espai de les fases. Teorema de Liouville.

2.2.- Principi d'equiprobabilitat i equilibri termodinamic.
2.3.- Principi de Boltzmann. Gas ideal: model discret.

2.4.- Estats quantics i espai de les fases. Gas ideal classic. Paradoxa de Gibbs.

2.5.- Teoria de col-lectivitats. Col-lectivitat microcanonica.

2.6.- Col-lectivitat canonica. Gas ideal, oscil-ladors harmonics classics.
2.7.- Teorema d'equiparticié d'energia. Teorema del Virial.

2.8.- Potencial quimic. Llei d'accié de masses.

2.9.- Col-lectivitat macrocanonica.

2.10.- Fluctuacions. Equivaléncia de col-lectivitats.

2.11.- Principi de maxima entropia.

2.12.- Suplement: Dinamica Molecular.

Dedicacio: 47h 15m

Grup gran/Teoria: 12h 30m
Grup mitja/Practiques: 8h
Activitats dirigides: Oh 45m
Aprenentatge autonom: 26h
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3.- MECANICA ESTADISTICA QUANTICA

Descripcio:

3.1.- Mecanica Quantica i matriu densitat.

3.2.- Matriu densitat estadistica.

3.3.- Col-lectivitats microcanonica, canonica i macrocanonica.
3.4.- Oscil-ladors harmonics quantics. Solid d'Einstein.

3.5.- Paramagnetisme quantic. Anomalia de Schottky.

3.6.- Gasos ideals quantics. Gas de fotons.

3.7.- Estadistica de Fermi-Dirac. Energia de Fermi.

3.8.- Estadistica de Bose-Einstein. Condensacié de Bose-Einstein.
3.9.- Gasos moleculars. Aproximacié de Born-Oppenheimer.
3.10.- Rotacions i vibracions moleculars.

3.11.- Suplement: Simetria i molécules diatomiques.

Dedicacié: 47h 15m

Grup gran/Teoria: 12h 30m
Grup mitja/Practiques: 8h
Activitats dirigides: 0h 45m
Aprenentatge autonom: 26h

4.- TRANSICIONS DE FASE

Descripcio:

4.1.- Termodinamica de sistemes magneétics.

4.2.- Model d'Ising en una dimensid. Matrius de transferéncia.
4.3.- Model d'Ising en dues dimensions.

4.4.- Teoria de camp mig del model d'Ising.

4.5.- Teoria de Landau.

4.6.- Grup de renormalitzacio en una dimensio.

4.7.- Suplement: Simulacié Monte Carlo.

Dedicacié: 27h 45m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 4h
Activitats dirigides: Oh 45m
Aprenentatge autonom: 16h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié constara d'un examen final (EF),
un examen parcial a mig quadrimestre (EP),
i la preparaci6 de problemes per part de I'estudiant (P).

La qualificacié de I'assignatura vindra donada per: max(EF,0.65*EF+0.30*EP+0.05*P)

En cas de no superar I'assignatura, I'estudiant podra optar a un examen de reavaluacié. La nota obtinguda sera la nota final de tota

I'assignatura.
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RECURSOS

Altres recursos:
Campus Virtual UPC, Atenea
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