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CAPACITATS PREVIES

Per cursar l'assignatura es requereixen conceptes previs sobre |'estructura i funcionament cel-lular (organitzacio i cicle cel-lular; el
DNA; replicacio, transcripcio, traduccid) i la reproduccié de les plantes, impartits a les assignatures de Biologia General i Biologia
Vegetal. A l'inici de I'assignatura es fara un recordatori d'aquests conceptes.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes teoriques (grup gran), on el professorat mitjancant una exposicid, descriu els principals metodes de millora genetica vegetal i
les aplicacions de la biologia molecular per donar suport a aquests programes. S'utilitza material de suport mitjangant ATENEA.

Classes de problemes (grup gran), perqué l'estudiant apliqui el que ha aprés en les situacions model plantejades en les classes de
teoria a cassos particulars. Es tracta que s’habitui a la resolucié dels multiples casos que es presenten en la millora vegetal i en

I'utilitzacio de les técniques genomiques com a eina auxiliar de la seleccid.

Seminari (grup gran), consistent en la visita i discussié de projectes a una instituciéo o empresa que realitzi programes de millora
vegetal.

Aprenentatge autonom que inclou lectures orientades, resolucié de problemes proposats o de qliestionaris d’autoaprenentatge dels
diferents continguts mitjangant el campus virtual ATENEA o en paper.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura de Genética i millora vegetal, I'estudiant ha de ser capag de:

- Configurar idiotips per a qualsevol espeécie cultivada, prévia recollida d'informacid sobre I’entorn comercial del cultiu i els seus
atributs més importants.

- Dissenyar i executar plans de millora genética tendents a assolir I'idiotip proposat. Aixo inclou el disseny i execucioé d’experiments al
camp i I'Gs de les eines biotecnologiques apreses.

- Explorar les fonts de variabilitat tant cultivada com silvestre per identificar materials potencialment utils en els programes de
millora, aixi com les eines necessaries per, en cas de torbar aquests materials, se’n puguin generar de nous.

- Coneixer l|'origen filogenétic, domesticacié i estat actual de millora genética de diferents cultius.

- Coneixer els métodes de millora segons el sistema de reproduccio.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 20,0 13.33
Hores grup gran 40,0 26.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Bases de la millora genética

Descripcio:

Base molecular de I'herencia. Fenotip versus genotip. Caracters quantitatius i qualitatius. La interaccié genotip*ambient (GxE).
Interaccions geniques. Recombinacié, lligament i distancia genetica. Analisi genética de caracters qualitatius i quantitatius.
Poblacions de mapeig (de les poblacions d’introgressio a les MAGIC). Desequilibri per lligament. Mapes genétics.

Activitats vinculades:
Activitat 1: Classe teorica.
Activitat 2: Plantejament i resolucié de problemes.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 20h

De la domesticacio a les varietats modernes: historia de la millora genética

Descripcio:

La domesticacid de les plantes i la seva evolucid fins a finals del segle XIX: etapes de la millora geneética. Els centres d'origen de
les plantes i la utilitat en millora de les espécies silvestres emparentades. Filogenia i sinténia. Recursos fitogenétics: concepte
d'erosid genética, la conservacio ex situ i in situ. Bases de dades de bancs de germoplasma.

Activitats vinculades:
Activitat 1: Classe teorica.
Activitat 2: Resolucié de problemes

Dedicacié: 38h

Grup gran/Teoria: 13h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 22h
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Meétodes de millora vegetal

Descripcio:

Millora genetica cientifica i els seus objectius. El concepte d'ideotip i com el dissenyem. Millora d'espécies de reproduccio
vegetativa. Millora d'especies autogames. Millora d'espécies al-logames. La produccié comercial de llavor i diferents graus de
proteccio de les noves varietats.

Activitats vinculades:

Activitat 1: Classe teorica.

Activitat 2: Resolucié de problemes.
Activitat 3: Seminari amb empresa.

Dedicacio: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 20h

Seqiienciacio del ADN i aplicaciéo dels marcadors moleculars als programes de millora genética. Bioinformatica
aplicada a la biotecnologia vegetal.

Descripcio:

Técniques de seqlienciacié del DNA, genotipat a través de la seqlienciacié (Genotyping by sequencing). Us de marcadors
moleculars per estimar la variabilitat genotipica a partir de la seqliencia de DNA. Bases de dades (NCBI) i estudis de sintenia. Els
enzims de restriccid, construccié de mapes de lligament, microarrays. Técniques per generar variabilitat: mutagénesi dirigida
(Tilling i Ecotilling), variacié somaclonal, poliploiditzacio, transgenesi i cisgénesi, edicié gentica.

Activitats vinculades:
Activitat 1: Classe teorica.
Activitat 2: Resolucié de problemes.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Millora genética especifica

Descripcio:
Descripcio de I'origen i la domesticacid, els objectius especifics de millora, els metodes de millora aplicables i el control i obtencid
de llavor certificada en diferents espécies horticoles i de cultius per gra.

Activitats vinculades:
Activitat 1: Classe teorica.
Activitat 3: Sortida / seminari amb empreses.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 16h
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ACTIVITATS

Activitat 1: Classes Teoriques

Descripcio:
El professorat, mitjancant una exposicid, explica la part corresponent del temari intentant cercar situacions model. S’intentara
motivar i involucrar I'estudiantat perqué participi activament en la seva analisi i aprenentatge.

Objectius especifics:

En finalitzar I'activitat I'estudiant haura de conéixer i interpretar els casos model per tal d’aplicar les solucions adequades als
casos problema que se li presentin. Especialment ha de ser capag d’aplicar les tecnologies genomiques als problemes de la millora
genética, és a dir, generacidé de variabilitat, seleccié i produccié a preus raonables dels millors genotips obtinguts.

Material:
Tots els disponibles a I'aula tals com ordinador connectat a projector, connexié a Internet, material audiovisual, pissarra, etc.

Dedicacié: 37h
Grup gran/Teoria: 37h

Activitat 2: Plantejament i resolucié de problemes

Descripcio:
Els estudiants hauran de discutir a classe, les seves propostes de resolucié de casos particulars proposats pel professor
individualment. Aquesta activitat contribuira al seguiment de les Competéncies Genériques.

Objectius especifics:
En finalitzar I'activitat I'estudiant ha de ser capag de resoldre els diferents problemes vinculats a la millora genética emprant tant
les eines classiques de fenotipat com les eines moleculars de les que disposem actualment.

Material:
Aula d'informatica amb accés de tots els estudiants a I'ordinador, amb projector i pissarra.

Lliurament:
S’haura de respondre al final de cada sessi6 de practiques a un petit qlestionari.

Dedicaci6: 16h
Grup mitja/Practiques: 16h

Activitat 3: Seminari amb empreses

Descripcio:

Es fara una visita acompanyada de discussié de projectes a una empresa/centre de recerca on es realitzin programes de millora
genetica. L'objectiu és coneixer de primera ma casos d’aplicacié de les eines moleculars a la millora genetica i el funcionament de
diferents programes de millora genética.

Objectius especifics:
En finalitzar I'activitat I'estudiant ha de ser capag de valorar en quins punts d'un programa de millora genetica pot utilitzar de
manera eficient les eines genomiques. També valorar els beneficis i els costos de cada una d’aquestes eines.

Lliurament:

Igual que en les practiques, al final del seminari els estudiants hauran de respondre a un petit qliestionari.
Dedicacio: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
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Activitat 4: Proves individuals d'avaluacio

Descripcio:
Dues proves individuals a I'aula sobre els conceptes teorics i practics indispensables de |'assignatura. Correccié per part del
professorat.

Objectius especifics:
Valorar I'assoliment dels objectius d’aprenentatge del continguts 1, 2, 3, 4 i 5 de I'assignatura.

Material:
Enunciats

Dedicacié: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final de I'assignatura (Nfinal) s’obtindra mitjancant el segtient polinomi:

Nfinal= 0,35N1 + 0,35N2 + 0,30N3,

on:

N1: qualificacié del primer examen parcial

N2: qualificacié de I'examen final

N3: qualificacions de I'avaluacié continua. Lliurables de les sessions practiques (resolucié de problemes de genetica, informes de
sortides, qliestionaris de les sessions de practiques).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'assistencia i realitzacio de les activitats de practiques és obligatoria perque siguin avaluades.
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