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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-2. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y
otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que se disponga y

de las restricciones de tiempo y recursos.

2. CE-3. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, visualizacién gréfica, optimizacidon u otras para experimentar en Matematicas

y resolver problemas.

3. CE-4. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada
caso el entorno computacional adecuado.

Genéricas:

4. CB-1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas
construidos a partir de la base de la educacién secundaria general, a un nivel que,
apoyandose en libros de texto avanzados, incluya también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas y en

sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma profesional
y poseer las capacidades que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y

defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de las Matematicas

y en sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

6. CB-3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de

las Matematicas y sus aplicaciones, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

8. CG-2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas

areas de la Matematica.

9. CG-3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

10. CG-4. Saber trasladar al lenguaje matematico problemas de otros ambitos y utilizar esta traslacion para resolverlos.
12. CG-6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

Transversales:
11. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion
de la mejor actuacion para ampliar este conocimiento.
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(Apartado no disponible)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo general de la asignatura es que el alumnado aprenda los conceptos basicos de la geometria afin y euclidea y llegue a
manipularlos con destreza. Mas especificamente, a nivel de contenidos se pretende que el alumnado:

-Conozca la aproximacion clasica a la geometria ya la vez comprenda y asimile lo que es su tratamiento moderno fundamentado en
los conceptos y métodos del Algebra lineal.

-Comprenda la nocion de espacio afin (real) como modelo matematico del espacio fisico y conozca con cierto detalle las interioridades
del modelo, en particular las nociones de variedad lineal, de aplicacion afin y los ejemplos basicos de afinidades.

-Conozca la nocion de referencia en un espacio afin como herramienta para describir los objetos anteriores en términos de
coordenadas.

-Entienda la nocidon de métrica como método de formalizar la nocién intuitiva de distancia

-Conozca todos los conceptos basicos asociados a la estructura de espacio afin euclideo (distancias,

perpendicularidad, proyecciones ortogonales,...), asi como los conceptos mas especificos de las dimensiones 2 y 3 (angulos, producto
vectorial), y sepa manipularlos (en particular, para calcular areas y volimenes).

-Conozca cdmo son los desplazamientos de la recta, del plano y del espacio.

-Conozca las figuras geométricas que corresponden a las ecuaciones de segundo grado en dimension 2 y sus principales
caracteristicas, asi como algunas nociones referentes al caso de dimensién 3.

-Conozca algunas aplicaciones practicas de los conceptos anteriores, como aplicaciones a la fisica y la tecnologia.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas actividades dirigidas 7,5 3.45

Horas grupo grande 45,0 20.69
Horas grupo mediano 30,0 13.79
Horas grupo pequefio 30,0 13.79
Horas aprendizaje auténomo 105,0 48.28

Dedicacion total: 217.5 h

CONTENIDOS

1. ESPACIO AFIN

Descripcion:
Espacio afin, variedades lineales, posiciones relativas. Sistemas de referencia cartesianos y baricéntricos, coordenadas. Razoén
simple. Teoremas de Thales, Ceva, Menelao y Desargues.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 10h
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2. AFINIDADES

Descripcion:
Afinidades. Propiedades basicas. El teorema central de la geometria afin. Variedades invariantes. Familias de afinidades:
traslaciones, homotecias, proyecciones y simetrias. Clasificacién de afinidades en dimensiones 1y 2.

Dedicacién: 29h 20m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje auténomo: 13h 20m

3. GEOMETRIA EUCLIDEA

Descripcion:
Espacio euclideo, métricas. Distancias, areas, angulos y volimenes. Perpendicularidad y proyecciones ortogonales. Angulos
orientados. Producto vectorial. Algunos teoremas clasicos de la geometria plana.

Dedicacion: 22h 50m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 3h 30m
Aprendizaje autonomo: 13h 20m

4. MOVIMIENTOS

Descripcion:
Isometrias y movimientos. Estudio y clasificacion de movimientos en dimensiones 1,2 y 3.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 1h

5. CONICAS Y CUADRICAS

Descripcion:
Sistemas de referencia adaptados. Puntos y rectas relevantes. Clasificacion afin y métrica. Estudio particular de cdnicas no
degeneradas.

Dedicacién: 27h 20m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 13h 20m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

Hay un examen parcial (EP) y un examen final (EF).

La nota final es: NF=max {EF; 0.8 EF + 0,2 EP}.

Si la nota final es inferior a 5 (sobre 10), se puede acudir a la convocatoria extraordinaria.
En este caso, la nota es directamente la nota obtenida en el examen de recuperacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

En los exdmenes escritos parcial, final y extraordinario los alumnos no pueden llevar ningln tipo de material, excepto el que indiquen
los profesores con unos dias de antelacion al examen.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Audin, M. Geometry. Berlin: Springer Verlag, 2003. ISBN 3540434984.

- Berger, M. Geometry (vol.1; vol.2). Berlin: Springer Verlag, 1987. ISBN 3540116583.

- Hernandez, Eugenio. Algebra y geometria. 22 ed. Addison-Wesley Iberoamericana/UAM, 1994. ISBN 8478290249.

- Castellet, M.; Llerena, I. Algebra lineal i geometria. 4a ed. Publicacions de la UAB, 2000. ISBN 847488943X.
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Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-0-85729-710-5. ISBN 9780857297099.

Complementaria:

- Coxeter, H.S.M. Introduction to geometry. 2nd ed. John Wiley and Sons, 1969. ISBN 0471182834.

- Xambd, S. Geometria [en linea]. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 21/05/2020]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36176. ISBN 8483015110.

- Hartshorne, R. Geometry : euclid and beyond. Springer-Verlag, 2005. ISBN 0387986502.

- Silvester, J.R. Geometry : ancient and modern. Oxford University Press, 2001. ISBN 9780198508250.
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