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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimiento de calculo diferencial y integral en una y diversas variables, y de algebra lineal.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-2. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y
otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que se disponga y

de las restricciones de tiempo y recursos.

2. CE-3. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, visualizacién grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas

y resolver problemas.

3. CE-4. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada
caso el entorno computacional adecuado.
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Genéricas:

4. CB-1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas
construidos a partir de la base de la educacidén secundaria general, a un nivel que,
apoyandose en libros de texto avanzados, incluya también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas y en

sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma profesional
y poseer las capacidades que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y

defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de las Matematicas

y en sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

6. CB-3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de

las Matematicas y sus aplicaciones, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

8. CG-2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas

areas de la Matematica.

9. CG-3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

10. CG-4. Saber trasladar al lenguaje matematico problemas de otros ambitos y utilizar esta traslacion para resolverlos.
12. CG-6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

Transversales:
11. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion
de la mejor actuacién para ampliar este conocimiento.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases de teoria consistirdan en exposiciones por parte de los profesores de las definiciones, los enunciados, las demostraciones y
los ejemplos. En las clases de
problemas se haran ejercicios de una lista.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura ha de representar para el estudiante una transicién entre el Calculo y el Analisis Matematico. Por tanto un objetivo
primordial es que el estudiante se acostumbre a la utilidad de la abstraccidn y los métodos conceptuales.

Aunque el caracter abstracto y conceptual es prioritario, los aspectos de célculo de ciertos temas (series de Fourier, funciones Gamma
y Beta) han de ser plenamente alcanzados.

La asignatura ha de servir como preparacion para la utilizacién del Analisis Matematico en asignaturas como Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias (donde se usa mas la convergencia uniforme), Ecuaciones en Derivadas Parciales (donde se usa mas la convergencia en
media cuadratica), Analisis Funcional y Sistemas Dinamicos (donde se desarrollan los conocimientos sobre los espacios de funciones)
y Teoria de la Probabilidad (donde se usa la teoria de la medida y la integracion de Lebesgue). También ha de poder servir como
preparacion para cursos a nivel de postgrado en temas como analisis de sefiales o teoria de funciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 20.69
Horas grupo mediano 30,0 13.79
Horas grupo pequefio 30,0 13.79
Horas aprendizaje auténomo 112,5 51.72
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Dedicacion total: 217.5 h

CONTENIDOS

Topologia en el espacio de funciones continuas.

Descripcion:

Sucesiones y series de funciones: convergencia puntual y uniforme.

Teorema de Stone-Weierstrass.
Familias equicontinuas.

Dedicacion: 48h 30m

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje auténomo: 28h 30m

Series de Fourier.

Descripcion:

Series de Fourier de funciones periddicas.
Desigualdad de Bessel y identidad de Parseval
Convergencia puntual y uniforme de series de Fourier.

Dedicacién: 48h 30m

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje auténomo: 28h 30m

Medida e integracion de Lebesgue en R.

Descripcion:
Conjuntos medibles y funciones medibles.
Integracion de funciones medibles.

Convergencia dominada. Integrales dependientes de pardmetros.

Espacios Lp. Series de Fourier en L2.

Dedicacién: 62h 30m

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 37h 30m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Examen cuatrimestral (EP, 30%) y examen final (EF, 70%). La nota del examen final prevalecera si es superior a la ponderada del
curso. Se considerard el maximo de todas las posibilidades.

MAX (EF, 0.7*EF+0.3*EP)

Ademas, habrd un examen extraordinario durant el mes de julio para los estudiantes que hayan suspendido. En este caso no se
considerara la evaluacion continua realizada durante el curso.
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