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CAPACIDADES PREVIAS

Calcul en una variable
Calcul diferencial
Algebra lineal

Geometria afi i euclidiana

Fonaments de la matematica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-2. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y
otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que se disponga y
de las restricciones de tiempo y recursos.

2. CE-3. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, visualizacidn grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas

y resolver problemas.

3. CE-4. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada
caso el entorno computacional adecuado.
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Genéricas:

4. CB-1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas
construidos a partir de la base de la educacidén secundaria general, a un nivel que,
apoyandose en libros de texto avanzados, incluya también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas y en

sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma profesional
y poseer las capacidades que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y

defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de las Matematicas

y en sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

6. CB-3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de

las Matematicas y sus aplicaciones, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

8. CG-2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas

areas de la Matematica.

9. CG-3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

10. CG-4. Saber trasladar al lenguaje matematico problemas de otros ambitos y utilizar esta traslacion para resolverlos.
12. CG-6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

Transversales:
11. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion
de la mejor actuacién para ampliar este conocimiento.

METODOLOGIAS DOCENTES

Teoria. Clases magistrales en las cuales se desarrolla todo el cuerpo de la asignatura. Dado que, ademas de informativa (vocabulario
topoldgico) se trata de una asignatura formativa, se demuestran la mayoria de los resultados. Se procura introducir cada tema con
alguna motivacién que haga referencia a conocimientos previos del estudiantes, o bien a problemas de la propia materia. Resultados y
definiciones son ilustrados con ejemplos y contra-ejemplos y ejercicios sencillos.

Problemas. Las clases de problemas pretenden que el estudiante se ejercite en la practica y el desarrollo de los conceptos y
resultados introducidos en las clases de teoria.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

* Comprender el concepto de espacio topoldgico. Uso de los conceptos de base, subbase y entorno. Saber comparar topologias.

* Comprender los conceptos de conexidén y compacidad en espacios topoldgicos. Capacidad para comprobar estas propiedades en
ejemplos concretos.

* Comprender el concepto de homeomorfismo. Capacidad para definir y construir en ejemplos sencillos. Capacidad para argumentar
cuando dos espacios topoldgicos no pueden ser homeomorfos.

* Capacitar para la utilizacion de topologias inducidas, producto y cociente. En especial, identificacion de espacios cocientes via
homeomorfismos y propiedades universales y capacidad de trabajo con aplicaciones definidas en espacios cocientes.

* Entender las caracterizaciones alternativas de los conceptos topoldgicos en los espacios métricos.

* Entender los conceptos basicos de homotopia entre aplicaciones continuas y la construccion del conjunto de clases de homotopia
[X,Y]. Entender el concepto de tipos de homotopia de espacios topoldgicos. Saber identificar sencillos retractos de deformacién.

* Entender la estructura de grupo abeliano de H~1(X) = [X, S~1] y los morfismos inducidos por aplicaciones continuas. Calculo
cuando X es contractil o la circunferencia. Entender el concepto de elevacién de caminos y homotopias y de grado.

* Comprender el concepto de indice de una curva cerrada del plano respecto al punto y su relaciéon con los conceptos de grado y de
homotopia. Saber calcularlo.

* Entender cdmo el concepto de indice permite demostrar los teoremas basicos de la topologia del plan y la esfera: Brouwer, Borsuk-
Ulam, invariancia de la dimensién... Capacidad de aplicarlos a diferentes situaciones.

* Saber clasificar una superficie compacta a partir de su superficie poligonal.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 112,5 51.72
Horas grupo grande 45,0 20.69
Horas grupo pequefio 30,0 13.79
Horas grupo mediano 30,0 13.79

Dedicacion total: 217.5 h

CONTENIDOS

Espacios métricos

Descripcion:

Distancias. Bolas abiertas y cerradas. Conjuntos abiertos. Aplicaciones continuas. Distancias equivalentes.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

Espacios topolégicos

Descripcion:

Abiertos y cerrados. Bases, subbases, entornos. Aplicaciones continuas, homeomorfismoss. El primer axioma de numerabilidad:
caracteritzacion de propiedades topoldgicas mediante el limite de sucesiones. Espacios de Hausdorff.

Dedicacion: 39h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 24h

Construccion de espacios topoldgicos

Descripcion:

Subespacios. Productos de espacios topoldgicos. Espacio cociente. Ejemplos: superficies topologicas.

Dedicacioén: 38h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autébnomo: 24h
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Compacidad

Descripcion:
Espacios compactos. Continuidad y compacidad. Teorema del valor maximo. Productos y cocientes de espacios compactos.
Axiomas de separacion y metrizabilidad.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 13h

Conexion

Descripcion:
Espacios conexos. Componentes conexas. Continuidad y conexién. Teorema del valor intermedio. Espacios arcoconexos.
Componentes conexas arcoconexas.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 13h

Introduccion a la homotopia

Descripcion:
Introduccién a la homotopia de aplicaciones continuas. Espacios contractiles.Retractos de deformacién. El conjunto de las clases
de homotopia [X,Y]. El grupo abeliano [S~1,5”1]: grado de una aplicacién.

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 13h

Aplicaciones a la topologia del plano

Descripcion:
Indice de una curva cerrada. Teoremas de Poincaré-Bohl y Rouché. Teorema del punto fijo de Brouwer. El teorema fundamental
del algebra. El teorema de Borsuk-Ulam. Invariancia de la dimensién.

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 13h

Classificacion de superficies compactas

Descripcion:
Triangulacion de superficies compactas. Superficies poligonales. Superficies estandard. Suma conexa de superficies. Teorema de
clasificacion. Orientacion, género y caracteristica de Euler.

Dedicacion: 17h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje auténomo: 9h 30m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Se realizaradn 2 actos de evaluacién: un Examen Parcial (EP) y un Examen Final (EF). La Nota Final
(NF) de la asignatura sera:
NF=max{EF; (0,75)EF+(0,25)EP}

BIBLIOGRAFIA

Basica:
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http://hdl.handle.net/2099.3/36790. ISBN 8483017504.
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