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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-2. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y
otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que se disponga y

de las restricciones de tiempo y recursos.

2. CE-3. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, célculo numérico y
simbodlico, visualizacion grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas

y resolver problemas.

3. CE-4. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada
caso el entorno computacional adecuado.

Genéricas:

5. CB-1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas
construidos a partir de la base de la educacidén secundaria general, a un nivel que,
apoyandose en libros de texto avanzados, incluya también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas y en

sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

6. CB-2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma profesional
y poseer las capacidades que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y

defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de las Matematicas

y en sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

7. CB-3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de

las Matematicas y sus aplicaciones, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

8. CG-1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

9. CG-2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas

areas de la Matematica.

10. CG-3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

11. CG-4. Saber trasladar al lenguaje matematico problemas de otros ambitos y utilizar esta traslacion para resolverlos.
12. CG-6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

Transversales:
4. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexién critica y la eleccion
de la mejor actuacién para ampliar este conocimiento.
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(Apartado no disponible)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

(Apartado no disponible)

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 112,5 51.72
Horas grupo grande 45,0 20.69
Horas grupo pequefio 30,0 13.79
Horas grupo mediano 30,0 13.79

Dedicacion total: 217.5 h

CONTENIDOS

1. Curvas en el plano y el espacio

Descripcion:

Curvas parametrizadas. Recta tangente. Ejemplos. Curvas regulares, longitud de arco. Curvatura, vector normal, vector binormal,

torsidn, triedro y férmulas de Frenet. Teorema fundamental de la teoria de curvas.

Dedicacién: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequefo/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m

2. Superficies

Descripcion:

Superficies regulares, parametrizaciones. Funciones diferenciables sobre superficies, puntos criticos. Plano tangente, recta
normal. Diferencial de una aplicacion, difeomorfismos. Geometria en el plano tangent: primera forma fundamental. Geometria en

la superficie: medida de longitudes, angulos y areas.

Dedicacion: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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3. Curvatura de Gauss

Descripcion:

La aplicaciéon de Gauss. La diferencial de la aplicacion de Gauss y la segunda forma fundamental. Curvatura normal: Teorema de
Meusnier. Curvaturas principales, linias de curvatura: teoremas de Rodrigues y de Euler. Curvaturas de Gauss y media.
Clasificacion de los puntos de una superficie. Direcciones y curvas asintoticas. Indicatriz de Dupin.

Dedicacién: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 22h 30m

4. Ejemplos de superficies

Descripcion:
Formulas basicas para el calculo de la segunda forma fundamental: ecuaciones de Weingarten. Superficies planas. Superficies
regladas. Cuadricas. Superficies de revolucidén. Superficies minimas.

Dedicacién: 12h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 7h 30m

5. Ecuaciones fundamentales de las superficies

Descripcion:
Isometrias, isometrias locales. Simbolos de Christoffel. Férmula de Gauss y Teorema Egregio. Ecuaciones de compatibilitad de
Codazzi-Mainardi. Teorema de Bonnet.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 15h

6. Geometria sobre las superficies

Descripcion:

Derivada covariante, transporte paralelo. Curvatura geodésica, geodésicas, formula de Liouville. Aplicacién exponencial,
propiedad minimal de las geodésicas. Férmula del exceso/defecto para la suma de los dngulos de un tridngulo. El Teorema de
Gauss-Bonnet y aplicaciones.

Dedicacion: 22h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 13h 30m
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7. Introduccion a las variedades diferenciales

Descripcion:
Variedades diferenciales, funciones diferenciables. Espacio tangente, diferencial de una funcidn. Valores regulares y
subvariedades. Ejemplos.

Dedicacidén: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: Sh

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestién de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

La calificacion de la asignatura se obtindrad a partir de:
EP : Examen Parcial

PP: Practica de Programacion

EF : Examen Final

segun la ponderacion siguiente:

Nota Final = max( 0.1 PP + 0.9 EF, 0.3 EP + 0.1 PP + 0.6 EF).

Ademas, habra un examen extraordinario durant el mes de julio para los estudiantes que hayan suspendido.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes (EF y EP) contendran preguntas tedricas y practicas.

Unicamente se permitira llevar un formulario.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Pascual Gainza, Pere. Geometria diferencial de corbes i superficies [en linea]. Barcelona: Iniciativa Digital Politécnica, 2017
[Consulta: 19/06/2023]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2117/104841. ISBN 9788498806441.

- Shifrin, Theodore. Differential geometry : a first course in curves and surfaces [en linea]. University of Georgia, 2016 [Consulta:
21/06/2023]. Disponible a: https://math.franklin.uga.edu/sites/default/files/inline-files/ShifrinDiffGeo.pdf.

Complementaria:

- Carmo, Manfredo Perdigdo do. Differential geometry of curves and surfaces. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1976. ISBN
0132125897.

- Hitchin, Nigel. Geometry of surfaces [en linea]. 2013. University of Oxford, [Consulta: 19/06/2023]. Disponible a:
https://www.e-booksdirectory.com/details.php?ebook=256.

- Bar, Christian. Elementary differential geometry [en linea]. Cambrldge University Press, 2010 [Consulta 19/06/2023] Disponible a:

56. ISBN 9780521721493.
- Palais, Richard S. A Modern course on curves and surfaces [en linea]. Apunts, Brandeis University, 2003 [Consulta: 19/06/2023].
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Disponible a: https://virtualmathmuseum.org/Surface/a/bk/curves surfaces palais.pdf.

- Topogonov, Victor Andreevich. Differential geometry of curves and surfaces: A Concise Guide [en linea]. Birkhdhuser, 2006
[Consulta: 19/06/2023]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/b137116. ISBN
0817643842.

- Milnor, John. Morse theory. Princeton, 1969. ISBN 0691080089.

RECURSOS

Otros recursos:

*Famous Curves Applet Index http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Java/ />*3D-XplorMath, de Richard Palais:
http://3d-xplormath.org/ />*Wolfram mathworld curves http://mathworld.wolfram.com/topics/Curves

*National Curve bank http://curvebank.calstatela.edu/home/home.htm />*Open Geometry Gallery
http://www1.uni-ak.ac.at/geom/opengeometry galler

*Virtual Math museum http://virtualmathmuseum.org/Surface/gallery o

*Wolfram mathworld surfaces http://mathworld.wolfram.com/topics/Surfaces

*Qtras galerias http://faculty.evansville.edu/ck6/GalleryTwo/Introduction2
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