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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-2. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y
otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que se disponga y

de las restricciones de tiempo y recursos.

2. CE-3. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, visualizacidn gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas

y resolver problemas.

3. CE-4. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada
caso el entorno computacional adecuado.

Genéricas:

5. CB-1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas
construidos a partir de la base de la educacién secundaria general, a un nivel que,
apoyandose en libros de texto avanzados, incluya también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas y en

sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

6. CB-2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma profesional
y poseer las capacidades que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y

defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del area de las Matematicas
y en sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

7. CB-3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de
las Matematicas y sus aplicaciones, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

8. CG-1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

9. CG-2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas
areas de la Matematica.

10. CG-3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

11. CG-4. Saber trasladar al lenguaje matematico problemas de otros ambitos y utilizar esta traslacion para resolverlos.

12. CG-6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

Transversales:

4. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la eleccion

de la mejor actuacion para ampliar este conocimiento.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Por lo que respecta a la docencia presencial, el curso tiene 5 horas de clases por semana, de las cuales 3 se dedican a clases de teoria
y 2 a problemas o practicas.

Clases de teoria:

Las clases de teoria son principalmente clases magistrales del profesor de teoria. Se desarrollan demostraciones en la pizarra,
resumiendo conceptos importantes con transparencias. Se presentan ejemplos detallados, con especial énfasis en la aplicacion de la
estadistica a problemas reales. Se utiliza del campus virtual Atenea para difundir material empleado en clase.

Clases de problemas y laboratorio:

El profesor de problemas presenta con antelacion el enunciado de los problemas que los estudiantes deben resolver. En clase, el
profesor expone y comenta la solucidon de algunos de los problemas.

Las clases de laboratorio se realizarén con el software estadistico R.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El estudiante que ha cursado Estadistica:

1. Es capaz de realizar e interpretar estadistica descriptiva basica con un software estadistico.

2. Es capaz de realizar inferencia estadistica con un software estadistico y correctamente interpretar los resultados obtenidos.

3. Puede formular la diferencia entre las dos escuelas estadisticas, frecuentista y bayesiana.

4. Es capaz de obtener analiticamente estimadores de momentos y estimadores de maxima verosimilitud para pardmetros de las
distribuciones mas usuales.

5. Es capaz de comparar diferentes estimadores y elegir el estimador éptimo seglin algun criterio de optimalidad (sesgo, error
cuadratico medio).

6. Es capaz de construir intervalos de confianza basados [1Jen cantidades pivotales (exactas o asintdticas).

7. Es capaz de disefar un test éptimo para determinados contrastes de hipotesis sobre parametros de distribuciones, aplicando el
criterio de Neyman-Pearson y la razén de la verosimilitud generalizada.

8. Es capaz de formular la diferencia entre test paramétricos y no paramétricos.

9. Es capaz de aplicar los test paramétricos clasicos (test Z de la normal, t de Student con muestras independientes y datos
emparejados, F por igualdad de varianzas) a conjuntos de datos e interpretar correctamente los resultados.

10. Es capaz de aplicar tests no-paramétricos simples basados [C0Oen la distribucién multinomial a conjuntos de datos e interpretar
correctamente los resultados.

11. Es capaz de ajustar un modelo de regresion lineal multiple con R y de interpretar correctamente los resultados.

12. Es capaz de ajustar un modelo de regresion logistica con R y de interpretar correctamente los resultados.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 112,5 51.72
Horas grupo grande 45,0 20.69
Horas grupo pequefio 30,0 13.79
Horas grupo mediano 30,0 13.79

Dedicacion total: 217.5 h
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CONTENIDOS

1. Introduccion a la estadistica

Descripcion:

1.1. La estadistica como método cientifico. Razonamiento deductivo (probabilidad) versus inductivo (inferencia).
1.2. Tipos de datos y de estudios. Analisis exploratorio de datos.

1.3. Poblacién y muestra.

1.4. Parametros, estadisticos y estimadores. Distribucién muestral.

1.5. Principales modelos paramétricos: Binomial, Poisson, Normal, Exponencial.

1.6. Familias exponenciales y familias de localizacién y escala.

1.7. Perspectivas frecuentista y bayesiana.

1.8. Problemas de la inferencia: estimacidn, contraste y prediccion.

Objetivos especificos:

- Analisis exploratorio de datos en R.

- Realizar estudios descriptivos univariantes y bivariantes.

- Especificar los principales modelos estadisticos en R.

- Enfatizar las diferencias entre datos poblacionales y parametros, y datos muestrales y estimadores.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, clases de problemas i sesiones de laboratorio con ordenadores (usando R).

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 10h

2. Estimadores puntuals

Descripcion:

2.1. Método de los momentos y plug-in.

2.2. Funcién de verosimilitud. Estimacion por méaxima verosimilitud. Calculo y propiedades.

2.3. Estimacion no paramétrica de la funcion de distribucién. La funcién de distribucion empirica.
2.4. Informacion de Fisher, Cota de Cramér-Rao.

2.5. Bootstrap.

2.6. Enfoque Bayesiano de la estimacién puntual.

Objetivos especificos:

- Construccién de estimadores de parametros por diferentes métodos.

- Profundizacién del concepto de informacién y de la minima varianza alcanzable.
- Introduccién a los métodos de remuestreo.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, clases de problemas i sesiones de laboratorio con ordenadores (usando R).

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 15h
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3. Propiedades de los estimadores

Descripcion:

3.1. Propiedades de los estimadores para muestras finitas. Error sistematico (sesgo), precision de un estimador, error cuadratico
medio y eficiencia.

3.2. Busqueda del mejor estimador insesgado (UMVUE).

3.2.1. Principio de suficiencia, completez.

3.2.2. Teoremas de Rao-Blackwell y de Lehmann-Scheffé.

3.3. Comportamiento asintético. Consistencia y Normalidad asintética.

3.4. Teoria asintdtica para el estimador maximo verosimil.

Objetivos especificos:

- Derivar propiedades de estimadores.

- Conocimiento del método delta para la ley y varianza asintdtica de transformaciones de estimadores asintéticamente normales.
- Evaluar empiricamente las propiedades de los estimadores utilizando simulaciéon y métodos de remuestreo.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, clases de problemas i sesiones de laboratorio con ordenadores (usando R).

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 12h

4. Estimacion por intervalos

Descripcion:

4.1. Intervalos de confianza.

4.2. Métodos exactos para construir intervalos de confianza.
4.3. Intervalos de confianza asintdticos.

4.4, Intervalos no paramétricos basados en bootstrap.

Objetivos especificos:
- Construccion de intervalos de confianza.
- Implementacion bootstrap para el calculo de intervalos de confianza y variancia.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, clases de problemas i sesiones de laboratorio con ordenadores (usando R).

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h
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5. Test de hipotesis

Descripcion:

5.1. Conceptos basicos. Tipos de hipdtesis. Errores de tipo I y II. Region de rechazo. Funcidn de potencia. p-valor.

5.2. Construccion de la region de rechazo via el Lema de Neyman-Pearson.
5.2.1. Tests uniformemente mas potentes.

5.2.2. Lema de Neyman-Pearson para alternativas compuestas.

5.3. Tests de Wald, Score y razén de verosimilitud.

5.4. Tests Chi-cuadrado no paramétricos para independencia y homogeneidad.
5.5. Tests de bondad de ajuste: Kolmogdrov-Smirnov.

Objetivos especificos:

- Disefar tests de hipotesis.

- Derivar propiedades de los tests.

- Identificar qué test utilizar en diferentes escenarios.
- Implementacion en R.

Actividades vinculadas:

Clases de teoria, clases de problemas i sesiones de laboratorio con ordenadores (usando R).

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 15h

6. Modelo de regresion lineal. Regresion logistica

Descripcion:

6.1. Regresion lineal.

6.1.1. Estimacion por minimos cuadrados y por maxima verosimilitud.
6.1.2. Propiedades del estimador de minimos cuadrados.

6.1.3. Validacién del modelo. Andlisis de residuos.

6.1.4. Contrastes de hipdtesis sobre los parametros.

6.2. Regresion logistica.

Objetivos especificos:
- Aplicar regresion lineal i logistica.
- Interpretar los resultados obtenidos.

Actividades vinculadas:

Clases de teoria, clases de problemas i sesiones de laboratorio con ordenadores (usando R).

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 15h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Se utilizara el sistema de evaluacidn continua, que constara de 3 partes:

1. Tres pruebas de seguimiento con preguntas conceptuales y problemas practicos a resolver mediante R (Q).
2. Examen parcial a mitad del cuatrimestre (EP).

3. Examen final (EF).

Los examenes parcial y final tendran la misma estructura, con una parte de preguntas de teoria y entre 2 y 4 problemas.

La calificacién global de la asignatura sera:
Global = Max(0.15 * Q + 0.25 * EP + 0.60 * EF, EF)

Adicionalmente, habrd un examen extraordinario para los estudiantes suspensos, con una estructura similar a la del examen final. La
nota de la convocatoria extraordinaria sera la de dicho examen extraordinario.
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https://li
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RECURSOS

Enlace web:
- R-software: www.r-project.org. Recurso
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