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CAPACIDADES PREVIAS

Conceptos generales de los vehiculos aeroespaciales. Conocimientos de programacion en cualquier lenguaje informatico
(preferentemente Matlab). Se requiere un fuerte interés por la ingenieria espacial.
Es recomendable haber cursado la asignatura 220013 Vehiculos Aeroespaciales.

REQUISITOS

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso se desarrollara a través de clases teoricas y sesiones practicas, en las que los estudiantes estudiaran sondas robdticas y sus
resultados cientificos. En muchos casos, los estudiantes deberan desarrollar pequefios programas informaticos para procesar los
grandes volumenes de datos disponibles. Siempre que sea posible, se utilizardn datos originales —como imagenes RAW o kernels
SPICE— en los ejemplos de clase, asi como articulos cientificos originales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

-Tener conocimientos bésicos sobre los principales cuerpos del Sistema Solar y sobre las sondas de exploracién mas relevantes
(pasadas, actuales y futuras), como Voyager o Cassini.

-Comprender, a nivel introductorio, los principales conceptos de ingenieria espacial implicados en el disefio de sondas, como el
sistema de control de actitud, la energia eléctrica o la propulsién.

-Comprender los principales instrumentos y técnicas de teledeteccidén, como las cdmaras multiespectrales o la ocultacion por radio, a
nivel basico.

-Comprender, a nivel introductorio, los formatos digitales de imagen y los principales algoritmos de procesamiento, como el ajuste de
contraste o el registro de imagenes.

-Comprender, a nivel basico, la biblioteca SPICE de la NASA (objetivo, funciones principales, tipos de nucleos, etc.) y saber utilizarla
para calcular la posicién, velocidad, orientacion de la cdmara, etc., de distintas sondas espaciales.

-Ser capaz de combinar nucleos SPICE con datos de imagenes RAW para extraer informacién relevante sobre cuerpos celestes (por
ejemplo, erupciones volcanicas en io).
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 40.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Médulo 1: Introduccion al Sistema Solar y a su exploraciéon

Descripcion:
Cuerpos del Sistema Solar (planetas, asteroides, cometas, objetos del cinturén de Kuiper).
Sondas robdticas y sus misiones: sobrevuelos, orbitadores, médulos de aterrizaje, rovers, drones.

Dedicacioén: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje auténomo: 15h

Médulo II: Introduccion a los instrumentos de imagen y a la tecnologia de procesamiento de imagenes

Descripcion:
Lentes. Sensores de imagen. Imagenes en blanco y negro, en color y multiespectrales. Introduccion a los algoritmos de
procesamiento de imagenes.

Dedicacion: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje autonomo: 15h

Module III. Introduction to NASA JPL SPICE library

Descripcion:
Visi6 general de SPICE. Funcions i nuclis. MICE (SPICE per a Matlab). Sistemes de referencia. Temps. Obtencié de la posicio i
velocitat de la nau espacial. Finestres de temps. Occultacions. Nuclis de camera i exemples d’aplicacio.

Dedicacioén: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje auténomo: 15h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Participacion en clase y ejercicios: 30%
Trabajo: 30%
Proyecto: 40%

Los estudiantes que obtengan una nota inferior a 5,0 en el proyecto, los trabajos o la participacidon en clase podran realizar un
examen escrito adicional que abarcara todo el contenido de la asignatura. Este examen se realizara en la fecha fijada en el calendario
oficial de examenes finales. La nota de este examen estara entre 0 y 10, y sustituird la(s) parte(s) con nota inferior a 5,0 solo si es
superior, y hasta un maximo de 5,0 puntos.
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