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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura combina clases magistrales, actividades aplicadas, sesiones de resolucion de problemas y analisis de casos practicos.
Los estudiantes trabajaran con calculos simplificados, interpretacién de demandas energéticas de edificios, comparacion de soluciones
técnicas y discusion de ejemplos representativos de edificios de altas prestaciones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Comprender el papel de los edificios de altas prestaciones como elementos activos del sistema energético, integrando confort,
eficiencia energética, electrificacién y energias renovables.

Identificar y comparar soluciones HVAC y de energia térmica para edificios con demandas simultaneas o variables de calefaccién,
refrigeracion, agua caliente sanitaria y ventilacion.

Aplicar razonamientos basicos basados en energia para evaluar sistemas energéticos de edificios, incluyendo bombas de calor,
recuperacion de calor, sistemas geotérmicos, energia solar y almacenamiento térmico.

Monitorizar y controlar servicios de edificios para automatizar tecnologias HVAC, iluminacién y persianas.

Analizar datos de sensores y contadores para predecir tendencias de ocupacion y realizar ajustes proactivos. Gestion energética
proactiva para predecir no solo la demanda energética sino también ajustar configuraciones antes de que se produzca desperdicio
energético.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Médulo 1: Edificios de altas prestaciones y demanda energética

Descripcion:

1.1 Edificios de altas prestaciones como parte del sistema energético, considerando su papel en la eficiencia energética, la

electrificacion y la integracion de energias renovables.

1.2 Identificacion de las principales demandas energéticas en edificios y equipamientos publicos: calefaccion, refrigeracion, agua

caliente sanitaria, ventilaciéon y cargas eléctricas.

1.3 Clasificacién de las demandas energéticas desde edificios de consumo casi nulo hasta edificios rehabilitados seglin su uso,

estacionalidad y flexibilidad potencial.

Actividades vinculadas:

Actividad aplicada de resolucién de problemas: identificacion y clasificacion de las demandas energéticas de un edificio o

equipamiento publico.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: Sh

Moédulo 2: Confort interior, envolvente del edificio y cargas térmicas

Descripcion:

2.1 Requisitos basicos de confort interior, incluyendo temperatura, humedad y calidad del aire interior. Analisis HAM+VOC (calor,

humedad del aire y compuestos orgénicos volatiles).

2.2 Relacion entre confort y demanda energética, analizando como las condiciones de confort influyen en las necesidades de

calefaccion, refrigeracién y ventilacion.

2.3 Analisis simplificado de cargas térmicas con fines de optimizacion, incluyendo transferencia de calor a través de la envolvente,
ganancias solares, ganancias internas, disefio y distribucion interiores, pérdidas por ventilacion e infiltraciones

Actividades vinculadas:

Actividad aplicada de resolucidén de problemas: confort interior, comportamiento de la envolvente del edificio y estimacion

simplificada de cargas de calefaccidn o refrigeracion.

Dedicacidén: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: Sh
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Modulo 3: Sistemas HVAC, bombas de calor y recuperacion de calor

Descripcion:

3.1 Vision general de los sistemas HVAC para calefaccion, refrigeracidn, ventilacion y agua caliente sanitaria.

3.2 Bombas de calor como tecnologia clave de electrificacion, incluyendo sistemas aerotérmicos y geotérmicos, interaccion con
redes urbanas de calefaccion/refrigeracion, etc., e indicadores basicos de rendimiento como el COP y la eficiencia estacional.
3.3 Recuperacion de calor y soluciones HVAC flexibles, especialmente para edificios con demandas simultdneas o variables de
calefaccion y refrigeracion.

Actividades vinculadas:
Actividad aplicada de resolucién de problemas: comparacion de sistemas HVAC, bombas de calor y estrategias de recuperacién de
calor.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: Sh

Maddulo 4: Integracion de energias renovables, almacenamiento y control inteligente

Descripcion:

4.1 Integracion de sistemas de energia renovable, especialmente tecnologias solares fotovoltaicas, solar térmica y tecnologias
hibridas termo-fotovoltaicas (PVT).

4.2 Almacenamiento térmico y flexibilidad de la demanda como herramientas para mejorar el rendimiento energético de los
edificios.

4.3 Monitorizacion, control y operacion inteligente, utilizando datos de sensores y contadores para gestionar HVAC, iluminacion,
sombreado, fachadas y patrones de demanda relacionados con la ocupacion.

Actividades vinculadas:
Actividad aplicada de resolucién de problemas: interpretacion de datos energéticos de edificios e identificacion de oportunidades
de integracion renovable, almacenamiento o control inteligente.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: Sh

Moédulo 5: Casos practicos y proyecto integrado

Descripcion:
5.1 Analisis de edificios de altas prestaciones y equipamientos publicos reales o realistas.
5.2 Comparacién y evaluacidn del rendimiento energético utilizando criterios cuantitativos.

Actividades vinculadas:
Actividad de caso préactico y/o proyecto integrado: actividad integrada basada en el analisis de un edificio o equipamiento publico.

Dedicacioén: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: Sh
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

- Trabajos aplicados y actividades de resolucion de problemas: 45 %

Este componente incluye trabajos aplicados breves y actividades de resolucidon de problemas relacionadas principalmente con los
mddulos 1-4. Todas las actividades evaluadas incluidas en este componente tendrdn el mismo peso.

- Casos practicos y/o proyecto integrado: 45 %

Este componente incluye actividades de casos practicos y/o un proyecto integrado relacionado principalmente con el médulo 5. Si se
incluye mas de una actividad, todas las actividades evaluadas de este componente tendran el mismo peso.

- Participacion y actividades en clase: 10 %

Este componente incluye la participacion activa en clases magistrales, discusiones y actividades en el aula.
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