UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
205295 - 205295 - Aerodinamica del Automovil

Ultima modificacién: 22/05/2026

Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierias Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa

Unidad que imparte: 729 - MF - Departamento de Mecanica de Fluidos.

Titulacién: GRADO EN INGENIERIA MECANICA (Plan 2009). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO DEL PRODUCTO (Plan 2010). (Asignatura
optativa).

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIER{A EN VEHICULOS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).

Curso: 2026 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Inglés
PROFESORADO

Profesorado responsable: Raush Alviach, Gustavo
Otros:

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se basa en un modelo de aprendizaje activo mediante sesiones magistrales que combinan instruccion tedrica
con aplicacién practica, distribuyendo la carga de trabajo en un 40 % de sesiones presenciales y un 60 % de aprendizaje auténomo.

El proceso educativo se organiza en tres pilares:

- Clases tedricas donde se introducen los fundamentos y métodos mediante lecciones magistrales.

- Sesiones practicas en las que el profesorado guia al estudiante en el uso de herramientas especificas, como software de simulacion
CFD o técnicas experimentales (tunel de viento y visualizacion de flujo), para resolver problemas complejos con razonamiento critico.
- Trabajo independiente, tanto individual como en grupo.

En este ultimo bloque se fomenta la interaccidén entre compaferos para la creacion conjunta de conocimiento, situando al profesor

como facilitador que proporciona la estructura y el contexto necesarios para que los estudiantes desarrollen competencias mediante la
resolucion de retos y proyectos de caracterizacion de vehiculos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura, el estudiante debera ser capaz de:

Niveles 1 y 2: Describir el papel de la aerodindamica en el rendimiento de los vehiculos. Describir los conceptos basicos asociados a las
tecnologias aerodinamicas en vehiculos.

Nivel 3: Resolver problemas relacionados con el flujo de fluidos en vehiculos de carretera y de competicion. Aplicar herramientas
numéricas y experimentales para analizar flujos externos en un vehiculo.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

Médulo 1: Teoria general de mecanica de fluidos y aerodinamica

Descripcion:

1.1 Introduccién y visidén general

1.2 Cinematica y dindmica de fluidos y ecuaciones fundamentales
1.3 Fuerzas aerodindmicas - sustentacion y resistencia

1.4 Aerodindmica de cuerpos romos

1.5 Aerodindmica de un vehiculo de pasajeros

1.6 Estabilidad direccional, fuerzas y momentos aerodindmicos
1.7 Vehiculos de altas prestaciones

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Introduccién al CFD: aerodindmica de un perfil aerodinamico 2D. Medicion de fuerzas y coeficientes aerodindmicos a
partir de resultados numéricos.

Dedicacion: 23h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje autonomo: 15h

Médulo 2: Introduccion al CFD y técnicas numéricas

Descripcion:

2.1 Introduccion al CFD (Dindmica de Fluidos Computacional)
2.2 Principales métodos numéricos

2.3 Modelizaciéon de turbulencia

2.4 Mallado (o generacion de malla)

2.5 Postprocesado

2.6 Medicién de coeficientes aerodinamicos

Actividades vinculadas:

- Actividad 2: Casos de sistemas CFD 2D de perfiles aerodinamicos, perfiles y modelos simples de caja.

- Actividad 3: Sesion de laboratorio CFD. Aerodinamica de un sistema DRS de ala 3D y sistema de alerén delantero de Féormula 1:
GAW, WORTMANN y Benzing.

- Prueba de control 1.

- Proyecto final en equipo asociado al estudio de la aerodindmica de un vehiculo Formula Student, DrivAer, modelos reducidos de
Formula 1, et

Dedicacion: 23h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 15h
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Modulo 3: Técnicas experimentales

Descripcion:

3.1 Tunel de viento

3.2 Anemometria

3.3 Medicion de fuerzas
3.4 Visualizacion de flujo

Actividades vinculadas:

- Actividad 4: Sesidn de laboratorio experimental I: medicion de fuerzas aerodindmicas. Comparativas con XFoil.

- Actividad 5: Sesion de laboratorio experimental II: mediciones de capa limite y efecto Venturi en contracciones de flujo
(difusores de coche).

- Actividad 6: Sesidon de laboratorio experimental III: visualizacion de flujo y analisis de video.

- Informe individual relacionado con los contenidos del modulo.

- Prueba de control 2.

Dedicacion: 29h
Grupo grande/Teoria: 14h
Aprendizaje autonomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

La calificacidn final depende de los siguientes criterios:
- Proyectos finales de clase: 50 %

- Pruebas de control: 20 %
- Practicas de laboratorio en grupo y trabajos relacionados: 30 %
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