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Profesorado responsable: Mir6 Jané, Arnau

Otros:

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se desarrollard mediante clases tedricas y sesiones practicas en las que los estudiantes implementaran fragmentos de
coédigos de computacién de altas prestaciones para aplicaciones aeroespaciales y estudiardn el comportamiento practico de
ordenadores paralelos nuevos y clasicos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Comprender la necesidad de la inteligencia artificial en aplicaciones de ingenieria aeroespacial.

Comprender los algoritmos basicos de inteligencia artificial utilizados actualmente.

Comprender los nuevos paradigmas de computacion de altas prestaciones para aplicaciones de inteligencia artificial.
Adquirir experiencia practica en algoritmos de inteligencia artificial.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 40.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

Moédulo 1: Introduccion a la inteligencia artificial para aplicaciones de ingenieria aeroespacial

Descripcion:
Este mddulo es una introduccion a la inteligencia artificial con especial atencidn a las aplicaciones aeroespaciales. Tiene como
objetivo proporcionar al estudiante contexto sobre la inteligencia artificial y sus requerimientos computacionales.

Actividades vinculadas:
Seminario sobre GPU impartido por un experto.

Dedicacion: 12h 30m
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

Médulo 2: Algoritmos Machine Learning para la ingenieria aeroespacial

Descripcion:
Este modulo presenta algunos de los principales algoritmos de machine learning aplicados a la ingenieria aeroespacial, incluyendo
POD, DMD vy algoritmos genéticos.

Actividades vinculadas:
Caso practico: aplicacién de machine learning a un problema aeroespacial.

Dedicacioén: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje auténomo: 15h

Modulo 3: Algoritmos de machine learning para la ingenieria aeroespacial

Descripcion:
Este moddulo presenta algunos de los principales algoritmos de machine learning aplicados a la ingenieria aeroespacial, incluyendo
redes neuronales, autoencoders y aprendizaje por refuerzo.

Actividades vinculadas:
Caso practico: aplicacién de la inteligencia artificial a un problema aeroespacial.

Dedicacioén: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje auténomo: 15h

Médulo 4: Aplicaciones de ML/IA a problemas aeroespaciales

Descripcion:
Este mddulo describe algunas de las aplicaciones mas destacadas de la inteligencia artificial y machine learning, con un enfoque
centrado en problemas relacionados con el ambito aeroespacial.

Actividades vinculadas:
Seminario de ML/IA impartido por un experto de NVIDIA.

Dedicacion: 12h 30m
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Participacion en clase: 30%
Ejercicios: 30%
Proyecto: 40%

Los estudiantes con una calificacion inferior a 5.0 en cualquiera de los items anteriores podran realizar un examen escrito adicional
que abarcara toda la materia, el cual se llevara a cabo en la fecha fijada en el calendario de examenes finales. La calificacion obtenida
en este examen estara entre 0 y 10, y reemplazara la calificacion de la parte o partes inferiores a 5.0 solo si es superior, hasta un
maximo de 5.0 puntos.

BIBLIOGRAFIA
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ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2022. ISBN 9781009098489.
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Complementaria:

- Eiximeno, Benet [et al.]. "On the integration of geometry agnostic variational-autoencoders into large-scale SVD based models".
Computers & flmds [en Imea] 2025, vol. 302, 106797 [Consulta: 21/07/2026]. Disponible a:
: ia%3Dihub.- Eiximeno, Benet [et al.]. "PyLOM: a HPC open
source reduced order model suite for fluid dynamics applications". Computer physics communications [en linea]. 2025, vol. 308,
109459 [Consulta 21/07/2026] Disponible a:
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