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Guía docente
205356 - DPE - Diseño y Planificación de Experimentos

Última modificación: 19/04/2023
Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierías Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa
Unidad que imparte: 702 - CEM - Departamento de Ciencia e Ingeniería de Materiales.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA TEXTIL Y PAPELERA (Plan 2016). (Asignatura obligatoria).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Catalán, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: Capdevila Juan, Francisco Javier

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Capacidad analítica y numérica

REQUISITOS

Estadistica basica

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
CE02-METP.  Utilizar  técnicas  relacionados  con  el  diseño  y  planificación  de  experimentos,  y  con  los  métodos  cuantitativos
experimentales para el análisis y la toma de decisiones dentro del ámbito de la titulación.
CE05-METP. Aplicar teorías y principios propios del ámbito de la titulación con el objetivo de analizar situaciones complejas y tomar
decisiones mediante herramientas de ingeniería.

Genéricas:
CG1-METP.  Tener  conocimientos  adecuados  de  aspectos  matemáticos,  analíticos,  científicos,  instrumentales,  tecnológicos  y  de
gestión.
CG2-METP. Capacidad de proyectar, calcular y diseñar productos, procesos, instalaciones y plantas, relacionados con el ámbito de la
titulación.
CG7-METP. Capacidad de ejercer funciones de dirección general,  dirección técnica y dirección de proyectos I+D+i en plantas,
empresas y centros tecnológicos en el ámbito de la titulación.
CG8-METP. Capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero Textil y Papelero.

Básicas:
CB06-METP. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación
de ideas, a menudo en un contexto de investigación
CB07-METP. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
CB08-METP. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
CB09-METP. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a
públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
CB10-METP. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá
de ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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METODOLOGÍAS DOCENTES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Terminado la asignatura los estudiantes han de poder mejorar y/o optimizar los productos y procesos industriales

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo pequeño 15,0 12.00

Horas aprendizaje autónomo 80,0 64.00

Horas grupo grande 30,0 24.00

Dedicación total: 125 h

CONTENIDOS

Introducción al diseño de experimentos

Descripción:
Experimentacion tradicional vs. diseño experimental
Principios básicos: aleatoriedad, bloqueo y réplicas
Experimentos de comparación simple: diferencia de medias.

Objetivos específicos:
Comparar estadisticamente dos procesos

Dedicación: 15h
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 10h

Experimentos con un solo factor

Descripción:
Análisis de la varianza: modelo de las medias y de los efectos.
Descomposición de la suma de cuadrados: tabla de la anova.
Comparación apareada de tratamientos.
Introducción al bloqueo en la anova.

Objetivos específicos:
Comparar estadisticament varios procesos

Dedicación: 18h
Grupo grande/Teoría: 8h
Aprendizaje autónomo: 10h
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Diseños de diagnóstico 2^K

Descripción:
Geometria del diseño: estimación de los efectos principales y las interacciones.
Matriz del diseño : cálculos de los efectos por el método de Box Hubter & Hunter.
Diseño factorial con puntos centrales: efecto de curvatura.
Formación de bloques y confusión en el diseño factorial

Objetivos específicos:
Analizar simultaneamente muchos factores en las primeras etapas de la investigacion

Dedicación: 18h
Grupo grande/Teoría: 8h
Aprendizaje autónomo: 10h

tÃtulo castellano

Descripción:
Filosofía Taguchy: Factores de control, ruido y señal
Matrices ortogonales.
Diseño del experimento: arreglo interno y externo.
Cálculos de los parámetros.

Dedicación: 14h
Grupo grande/Teoría: 4h
Aprendizaje autónomo: 10h

DISEÑO FACTORIAL GENERAL

Descripción:
Diseño factorial a dos factores: concepto de interacción.
Modelos aleatorios y fijos
Diseño factorial general.

Objetivos específicos:
Analizar los factores y sus interacciones

Dedicación: 23h
Grupo grande/Teoría: 8h
Aprendizaje autónomo: 15h

METODOLOGIA DE LA SUPERFICIE DE RESPUESTA

Descripción:
Modelos empíricos de superficie de respuesta.
Diseños de superficie de respuesta.
Diseños compuesto central
Diseño Box-Bhenken.

Objetivos específicos:
Optimizar los procesos

Dedicación: 23h
Grupo grande/Teoría: 8h
Aprendizaje autónomo: 15h
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EXPERIMENTOS DE MEZCLAS

Descripción:
Diseño simplex: nomenclatura y representación
Modelo para el diseño de mezclas.
Diseño con restricciones: pseudocomponentes.

Objetivos específicos:
Optimizar formulaciones de mezclas de componentes

Dedicación: 14h
Grupo grande/Teoría: 4h
Aprendizaje autónomo: 10h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Montgomery D.C. Diseño y análisis de experimentos. 2ª ed. México: Limusa Wiley, 2002. ISBN 9789681861568.
- Myers R.H.; Montgomery D.C. Response surface methodology: process and product optimization using designed experiments. 3rd
ed. Hoboken: Wiley, 2009. ISBN 9780470174463.

Complementaria:
- Box, G.E.P.; Hunter, J.S.; Hunter, W.G. Estadística para investigadores: diseño, innovación y descubrimiento [en línea]. 2ª ed.
B a r c e l o n a :  R e v e r t é ,  2 0 0 8  [ C o n s u l t a :  0 3 / 0 5 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=7716.  ISBN
9788429150445.
- Rekab, K.; Shaikh, M. Statistical design of experiments with engineering applications. Boca Raton: Taylor & Francis, 2005. ISBN
1574446258.
- Ryan, T.P. Modern experimental design. New York: John Wiley & Sons, 2007. ISBN 9780471210771.
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