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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y
sus aplicaciones en la ingenieria.

Transversales:

02 SCS N1. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 1: Analizar sistémica y criticamente la situacion global, atendiendo la
sostenibilidad de forma interdisciplinaria asi como el desarrollo humano sostenible, y reconocer las implicaciones sociales y
ambientales de la actividad profesional del mismo ambito.

Basicas:

CBO1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se organiza en:

i) Clases en grupos grandes. En ellas se desarrollan los contenidos tedricos siguiendo un modelo de clase expositiva participativa.

ii) Clases en grupos medios. En estas clases se aplican los conocimientos tedricos explicados en clase de teoria o adquiridos por el
estudiante en su aprendizaje auténomo en la resolucién de problemas y ejemplos practicos.

iii) Clases en grupo pequefios. En estas clases se realizaran las practicas de laboratorio correspondientes a la asignatura: el
estudiante toma contacto con el laboratorio quimico y con la metodologia experimental.

La plataforma ATENEA se utilizard como herramienta de apoyo en los tres tipos de clases descritas.

Consultar el horario para conocer el idioma de imparticion de cada grupo.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Proporcionar los conocimientos quimicos basicos necesarios para el estudio de otras asignaturas que puedan cursar posteriormente.
Relacionar y aplicar los conceptos tedricos tanto en la resolucion de problemas numéricos como en la realizacion de practicas de

laboratorio.

Proporcionar las herramientas para que tengan capacidad de buscar informacién, seleccionarla y reflexionar sobre ella creandose unos

criterios y opiniones propios.

Reconocer la quimica como ciencia experimental y fijar conocimientos a partir de experimentaciones en el laboratorio.

Al acabar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

- Identificar e igualar ecuaciones quimicas y realizar célculos estequiométricos.

- Conocer los elementos quimicos y sus propiedades.

- Entender los diferentes tipos de enlaces quimicos.

- Comprender, a partir del enlace quimico, la formacién de las moléculas y sus propiedades.

- Relacionar la estructura de las moléculas con las fuerzas intermoleculares y con las propiedades de la materia.
- Saber describir los estados de la materia.

- Entender y aplicar los conceptos relacionados con la velocidad de una reaccién quimica.

- Comprender y saber aplicar el concepto de equilibrio quimico, asi como los factores que la afectan.
- Conocer las aplicaciones de las reacciones redox en las pilas electroquimicas y la electrdlisis.

- Adquirir algunos conocimientos basicos sobre compuestos y reacciones en quimica organica.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 14,0 9.33

Horas grupo grande 32,0 21.33
Horas grupo pequefio 14,0 9.33

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Moédulo 1: Introduccién a la Quimica

Descripcion:
1.1 Sustancias puras y mezclas. Conceptos fundamentales. Disoluciones y unidades de concentracién.
1.2 Reacciones quimicas. Tipo. Igualacidn. Calculos estequiométricos.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, problemas y practicas.
Questionaris Moodle i proves d'avaluacio.

Dedicacion: 39h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 26h
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Modulo 2: Estructura atomica. Tabla peridédica

Descripcion:

2.1 Particulas y modelos atémicos.

2.2 Comportamiento ondulatorio de la materia: Principio de Broglie. Principio de incertidumbre de Heisenberg. Ecuacion de
Schrédinger. Orbitales.

2.3 Atomos polielectrénicos. Tabla periédica. Propiedades periddicas.

Actividades vinculadas:
Actividades 1-6 de esta guia.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje auténomo: 8h

3. Estructura molecular

Descripcion:

3.1 Enlace quimico: covalente, covalente polar, idnico y metalico.

3.2 Estructuras de Lewis.

3.3 Teorias del enlace.

Teoria de la repulsion entre pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV). Geometria molecular. Polaridad de las moléculas.
Fuerzas intermoleculares.

Teoria del enlace-valencia (TEV)

Teoria del orbital molecular (TOM).

Actividades vinculadas:
Actividades 1-6 de esta guia.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: Sh

4. Estados de la materia

Descripcion:
4.1 Gases. Leyes empiricas. Teoria cinética-molecular. Gases reales, ecuacion de Van der Waals.
4.2 Estados condensados: Liquidos y sélidos. Propiedades de los liquidos. Sélidos: tipos y propiedades.

Actividades vinculadas:
Actividades 1-6 de esta guia.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h
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5. Cinética quimica. Equilibrio quimico

Descripcion:

5.1 Velocidad de reaccion. Ley de velocidad. Teoria de las colisiones. Teoria del estado de transicién. Factores que influyen en la

velocidad de reaccién. Mecanismos de reaccion.
5.2 Equilibrio quimico. Las constantes de equilibrio. Factores que influyen en el estado de equilibrio.
5.3 Equilibrios en disolucion: Acidos y bases. Precipitacion y solubilidad.

Actividades vinculadas:
Actividades 1-6 de esta guia.

Dedicacion: 39h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 20h

6. Electroquimica.

Descripcion:

6.1 Pilas electroquimicas. Potencial estandar de electrodo y de pila. Ecuacién de Nernst. Corrosidén de los metales.

6.2 Electrdlisis. Aspectos cuantitativos de la electrdlisis: Leyes de Faraday.

Actividades vinculadas:
Actividades 1-6 de esta guia.

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

7. Quimica Organica.

Descripcion:
7.1 Hidrocarburos. Compuestos con grupos funcionales. Isomeria.
7.2 Algunas reacciones en quimica organica.

Actividades vinculadas:
Actividades 1-6 de esta guia.

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje auténomo: 5h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. CLASES DE TEORIA.

Descripcion:
Metodologia de Grupo grande
Exposicidn de los contenidos de la asignatura, clase expositiva participativa.

Objetivos especificos:

Al finalizar estas clases, el estudiante debe ser capaz de adquirir y consolidar algunos conocimientos quimicos necesarios para
seguir los estudios de Ingenieria Industrial enumerados en el Gltimo parrafo del apartado "Objetivos de aprendizaje generales de
la asignatura”.

Material:
Bibliografia basica y especifica.
Apuntes generados por el profesorado (Atenea)

Entregable:
Esta actividad se evalla, al igual que la actividad 2, con la realizacidon de dos pruebas escritas: EXAMEN PARCIAL (actividad 4) y
EXAMEN FINAL (actividad 5) siguiendo la programacién de I'ESEIAAT asi como con la realizacién de cuestionarios moodle.

Dedicacion: 68h
Aprendizaje autonomo: 42h
Grupo grande/Teoria: 26h

ACTIVIDAD 2. CLASES DE PROBLEMAS

Descripcion:

Metodologia de Grupo mediano

De cada capitulo el profesorado propone al alumnado una serie de cuestiones, ejercicios y problemas que debe resolver. Durante
las clases se solucionaran algunos de los ejercicios y las dudas que se hayan presentado discutiendo las diferentes
aproximaciones o soluciones.

Objetivos especificos:

Al finalizar estas clases el estudiantado debe ser capaz de aplicar los conocimientos teodricos de la materia a la aplicacion de casos
practicos. También, y desde el punto de vista de la metodologia de resolucion de problemas, el estudiantado ha de ser capaz de:
- Analizar el problema: entender el enunciado y ser capas de responder preguntas como ¢qué datos nos dan? équé se pide?

- Desarrollar un plan para resolver el problema: considerar los posibles caminos atendiendo a la informacion que se da y a lo que
se pide. Determinar los principios y las relaciones que unen los datos con la incognita.

- Resolver el problema: saber utilizar la informacion conocida y las relaciones para aislar la/s incognita/s. Seguir las reglas y las
instrucciones sobre los signos, unidades y cifras significativas.

- Comprobar la solucion: ver si la respuesta es ldgica y razonable. Verificar si son correctas tanto las unidades como el nimero de
cifras significativas.

Material:
Bibliografia basica y especifica.
Apuntes del profesorado (atenea)

Entregable:
Esta actividad se evalla, al igual que la actividad 1, con la realizacidon de dos pruebas escritas: EXAMEN PARCIAL (actividad 4) y
EXAMEN FINAL (actividad 5) siguiendo la programacién de I'ESEIAAT asi como con la realizacién de cuestionarios Moodle.

Dedicacion: 35h
Aprendizaje autébnomo: 21h
Grupo mediano/Practicas: 14h
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ACTIVIDAD 3. LABORATORIO DE QUIMICA

Descripcion:

Realizacidn de 4 practicas de laboratorio de quimica, en equipos de dos personas. Cada practica consta de 4 fases:

-1) pre-laboratorio: a partir de los guiones y cuestiones sobre cada practica el alumno traerd en la libreta de laboratorio la
preparacion previa de los experimentos a realizar (trabajo auténomo)

-2) realizacion de la practica (en el laboratorio de quimica).

-3) post-laboratorio, discusién de los resultados experimentales de la practica, de la metodologia del tratamiento de estos
resultados y de los comceptos teoricos relacionados (en la sesiones de seminario);

-4) realizacion de un informe sobre la practica (trabajo auténomo).

-5) evaluacion final.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

-Realizar operaciones basicas de laboratorio de quimica.

-Reconocer el material e instrumental basico de laboratorio.

-Adquirir destrezas experimentales

-Saber describir los experimentos realizados

-Saber tratar los datos experimentales y extraer conclusiones

-Aprender a elaborar informes de los trabajos experimentales

-Conocer vy utilizar las normas basicas de seguridad en un laboratorio y de la gestidén de los residuos.

Material:

Todo el material y reactivos necesarios para la realizacién de los experimentos en el laboratorio.

Guion detallado con el cuestionario y el modelo de informe que el alumno debe entregar al profesor de cada practica.
Apuntes de los temas relacionados con las practicas (powerPoint) en ATENEA.

Videos con procedimientos basicos de laboratorio.

Entregable:

Para cada una de las practicas:

-Cuestionarios pre-laboratorio.

-Informes o cuestionarios de cada practica.

-Evaluacion final: prueba escrita sobre contenidos y metodologias de las précticas, se realizard o bien la tGltima semana de clases
o en el horario del examen final.

Dedicacion: 32h
Aprendizaje auténomo: 18h
Grupo pequeno/Laboratorio: 14h

ACTIVIDAD 4. EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Metodologia: grupo grande
Desarrollo del examen parcial de la asignatura.

Objetivos especificos:
Evaluar los conocimientos adquiridos en la sesiones tedricas, practicas y de laboratorio.

Material:
Tabla periddica incluida en las hojas de examen.

Entregable:
El alumno debe resolver cuestiones y problemas en las hojas de examen. La nota de esta actividad es la N1P de la nota global de
la asignatura.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h
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ACTIVIDAD 5: EXAMEN FINAL

Descripcion:
Metodologia: grupo grande
Desarrollo del examen final de la asignatura.

Objetivos especificos:
Demostrar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas, practicas y de laboratorio.

Material:
Tabla periddica incluida en las hojas de examen.

Entregable:
Examen que se debe resolver sobre las hojas repartidas al inicio de la prueba.
La nota de esta actividad es la del elemento N2P de la evaluacién global de la asignatura.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h

ACTIVIDAD 6. CUESTIONARIOS Moodle.

Descripcion:
Cuestionarios Moodle de evaluacion y aprendizaje de los contenidos de los diferentes temas.

Material:
Presentaciones MS PowerPoint, coleccién de problemas.

Entregable:
Cuestionarios moodle (10% nota global)

Dedicacion: 9h
Aprendizaje auténomo: Sh

SISTEMA DE CALIFICACION

Nota global (NG)= 0,20 x N1P + 0,50 x N2F + 0,20 x NL + 0,10 x NA6

Donde:

N1P corresponde a la nota del examen parcial

N2F corresponde a la nota del examen global

NL corresponde a la nota de las practicas de laboratorio. Actividad 3 de esta guia.

NA6 corresponde a la nota de la actividad dirigida 6 de esta guia.

Los resultados poco satisfactorios de N1P se podran reconducir en el examen final (N2F). En este caso, la nota global (NG*) se
calculara:

NG*=0,70xN2F + 0,20 x NL + 0,10 x NA6, si N2F>N1P
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RECURSOS

Material audiovisual:

- https://zonavideo.upc.edu/. Recurso

Enlace web:

- http://www.webelements.com/- http://www.periodicvideos.com/#

Otros recursos:
Material y Apuntes generados por el profesorado de la asignatura (ATENEA)
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