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CAPACIDADES PREVIAS

Para esta asignatura se requieren conocimientos previos de mecanica de fluidos, y de conceptos basicos de termodinamica y
mecanica. Es recomendable ademas que el alumno tenga conocimientos basicos de programacion (en un lenguaje de alto nivel) y
comprension lectora en inglés, dado que la bibliografia empleada procede mayoritariamente de fuentes en dicho idioma.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE22-GREVA. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los fundamentos de la mecéanica de fluidos que describen el flujo
en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves. (Mdédulo de tecnologia
especifica: Aeronaves)

CE23-GREVA. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los fenémenos fisicos del vuelo, sus cualidades y su control, las
fuerzas aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones, la estabilidad. (Médulo de tecnologia especifica: Aeronaves)

CE22. GrETA - Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: fendémenos fisicos del vuelo, sus cualidades y control, las fuerzas
aerodinamicas y propulsivas, las actuaciones y la estabilidad.

CE21-GRETA. GrETA - Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Durante el desarrollo de la asignatura se llevaran a cabo dos sesiones semanales (de dos horas cada una). Cada sesion estara dividida
en una parte tedrica, en la cual se desarrollaran los contenidos que conforman el temario, y una parte practica, donde se solucionaran
problemas de aplicacidn y se resolveran dudas de los alumnos. El porcentaje de tiempo de cada sesion dedicado a la teoria y a la
resolucion de problemas se ajustara a las necesidades especificas de cada tema.

La asignatura consta de 5 mddulos de estudio. Para cada uno de ellos los alumnos dispondran de las respectivas notas de clase, una
guia de problemas de aplicacion practica y una serie de actividades dirigidas orientadas a complementar los temas desarrollados. Para
cada actividad dirigida se entregarad a los alumnos el material de referencia y una guia para su resolucion.

Tanto los problemas como las actividades dirigidas deberan resolverse de manera auténoma. Las dudas que pudieran surgir se
solucionaran en clase, asi como también mediante el foro de Atenea y en las horas de tutorias individualizadas. La primera actividad
dirigida, que consistird en una revision de conocimientos previos, basicos para el desarrollo de la asignatura, sera evaluada mediante
un examen especifico tipo test. El resto de actividades dirigidas son susceptibles de ser evaluadas en los examenes parcial y final. Los
problemas se evaluaran en los exdmenes parcial y final, junto con la teoria desarrollada en clase.

La asignatura se evaluard mediante un primer examen de nivelacién (tedrico, tipo test) y dos exdmenes escritos de caracter teorico-

practico. También se propondran dos actividades evaluables que se desarrollaran en grupos pequefios. Las mismas seran tenidas en
cuenta en el computo de la calificacion final de la asignatura (véase "Sistema de Calificacion").

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de esta asignatura es que los estudiantes adquieran una comprension adecuada de los conceptos fundamentales
que rigen flujos aerodinamicos externos, y desarrollen su capacidad para el andlisis y la resolucién de problemas relacionados en el
ambito aeronautico. Los objetivos especificos de la asignatura son los siguientes:

- Analisis y prediccion del comportamiento aerodinamico de perfiles y alas empleando métodos clasicos para flujos incompresibles y
compresibles.

- Analisis de las caracteristicas aerodinamicas principales de configuraciones prototipicas ala-fuselaje y ala-fuselaje-empenaje.

- Introduccion e implementacion computacional de métodos numéricos sencillos de analisis aerodinamico. Aplicacion de las
herramientas desarrolladas a la solucién de problemas tipicos de perfiles y alas.

- Desarrollo de sentido critico para evaluar el alcance y conveniencia de las diferentes metodologias disponibles para la solucion de
problemas aerodindmicos especificos.

Para la consecucion de los objetivos arriba sefialados, en primer lugar se estudiard la teoria de perfiles delgados en flujo ideal
incompresible y se aplicara la misma a la solucién de problemas tipicos. También se desarrollard la teoria cldsica de anélisis de alas
tridimensionales y sus aplicaciones mas comunes. Durante el curso se prevé que el alumno implemente aplicaciones numéricas
simples destinadas al analisis de perfiles. En relacion al estudio de flujos compresibles, se empleara la teoria potencial linealizada para
el andlisis de perfiles delgados y se trataran diversos aspectos concernientes al comportamiento aerodinamico de configuraciones
tridimensionales tipicas en flujos transoénicos y supersonicos.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 46,0 30.67
Horas grupo mediano 14,0 9.33

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Médulo 1: Principios basicos

Descripcion:
Revisidon de aspectos basicos de mecanica de fluidos. Fuerzas y momentos aerodinamicos. Distribucion de presiones, centro de
presion y centro aerodinamico. Caracteristicas de perfiles alares.

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

Modulo 2: Perfiles en flujo ideal incompresible

Descripcion:
Flujos ideales con sustentacion. Condicién de Kutta. Teoria de perfiles delgados. Aplicacion a perfiles simétricos y con curvatura.
Flaps de borde de salida. Aplicaciones y solucién numérica. Caracteristicas aerodinamicas de perfiles en flujos reales.

Dedicacion: 46h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 30h

Médulo 3: Alas de gran alargamiento en flujo ideal incompresible

Descripcion:

Hilos de torbellino, ley de Biot-Savart y teoremas de Helmholtz. Teoria de linea sustentadora de Prandtl para alas con distribucion
de sustentacidn eliptica y arbitraria. Distribucién de sustentacion basica y adicional. Momento de cabeceo y centro aerodindmico
del ala. Efectos del estrechamiento, torsion y la flecha.

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 30h

Médulo 4: Analisis ideal de flujos compresibles

Descripcion:

Principales caracteristicas del flujo compresible y tipos basicos de discontinuidades. Teoria potencial linealizada en flujo subsdnico
(pequefias perturbaciones). Analogia de Prandtl-Glauert y otros métodos de correccion por efectos de compresibilidad. Nimero de
Mach critico. Caracteristicas de perfiles en flujo transoénico. Aplicaciones de la teoria linealizada a perfiles supersénicos. Efectos de
la flecha del ala.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 10h

Fecha: 01/02/2025 Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Moédulo 5: Fuselaje, empenaje y combinaciones ala-fuselaje-empenaje

Descripcion:
Aspectos basicos de la aerodinamica del fuselaje y los empenajes. Combinacién ala-fuselaje-empenaje, efectos de interferencia.
Combinacion ala-fuselaje en flujo compresible, ley de areas transonica.

Dedicacidén: 15h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura se calificard de acuerdo con la siguiente expresion:
NF = 0.1*T1 + 0.3*EX1 + 0.15*HW1 + 0.15*HW2 + 0.3*EX2

donde NF es la nota final, T1 es la nota obtenida en el test de nivelaciéon, EX1 es la nota del primer examen (parcial) y EX2 es la nota
correspondiente al segundo examen (final). HW1 y HW2 son las calificaciones obtenidas en las actividades evaluables.

En el test de nivelacién se evaluaran conocimientos tedricos basicos (actividad dirigida 1). En los examenes parcial y final se
evaluaran tanto conocimientos tedricos como practicos (resolucién de problemas). Aquellos estudiantes que hayan obtenido una
calificacion inferior a 5 en el primer examen parcial podran re-examinarse de dichos contenidos en la fecha prevista para el examen
final (se proveera para ello tiempo adicional). La nota final resultante para el primer examen parcial serd un promedio ponderado
entre el examen original (0.15) y el recuperado (0.85). La nota obtenida sustituird a la calificacién inicial siempre y cuando sea
superior.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes escritos seran individuales y no se podra utilizar para su resolucién ningin material adicional al provisto por los
profesores. Las actividades practicas evaluables se realizaran en grupos pequefios que seran conformados al inicio del curso.
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