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Otros:

METODOLOGIAS DOCENTES

El estudiantado debera disefiar en grupo un sistema de control en tiempo real.
El estudiantado debera disefiar e implementar en grupo un caso de estudio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Médulo 1. Disefio e implementacién de algoritmos en tiempo real

Ser capaz de disefiar tanto los aspectos de software como de hardware de los sistemas en tiempo real.
Comprender los conceptos especificos de los sistemas en tiempo real.

Aplicar métodos de disefio propios de los sistemas en tiempo real.

Conocer las funciones y los algoritmos especificos de los sistemas operativos en tiempo real.

Médulo 2. Comunicacion de datos en tiempo real e integracion con bases de datos

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

MODULO 1. DISENO E IMPLEMENTACION DE ALGORITMOS EN TIEMPO REAL

Descripcion:

Fundamentos de los sistemas en tiempo real.

Fundamentos de C/C++ embebido para la programacion en tiempo real.
Temporizacién, interrupciones y ejecucion periddica.

Patrones de disefo de software en tiempo real.

Fundamentos de FreeRTOS.

Comunicacién y sincronizacion entre tareas.

Medicion de tiempos y depuracion.

Tolerancia a fallos y robustez.

Aplicacion final en tiempo real.

Actividades vinculadas:

Clases expositivas

Se utilizan para introducir los principales conceptos teéricos, la terminologia y los principios de disefio de los sistemas en tiempo
real.

Sesiones practicas guiadas

Sesiones de laboratorio supervisadas en las que el estudiantado aplica los conceptos en una plataforma basada en
microcontroladores mediante FreeRTOS.

Actividades de aprendizaje auténomo

Tareas individuales o en grupos reducidos destinadas a consolidar los contenidos.

Realizacidn de ejercicios.

Analisis del comportamiento temporal.

Preparacion del trabajo practico.

Implementacién del proyecto

Desarrollo de una pequefia aplicacién integrada en tiempo real.

La aplicacion combinara tareas periddicas, interrupciones, planificacion, sincronizacion, analisis temporal y mecanismos basicos
de tolerancia a fallos.

Dedicacion: 53h
Grupo grande/Teoria: 23h
Aprendizaje auténomo: 30h
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Médulo 2: Comunicacion de datos y sistemas de bases de datos para aplicaciones en tiempo real

Descripcion:

2.1. Introduccidn a la gestion de datos en tiempo real.

2.2. Comunicacion con servicios externos de datos.

2.3. Almacenamiento, monitorizacién y visualizacion de los datos del sistema.

Actividades vinculadas:

Clases expositivas

Se utilizan para introducir los principales conceptos teéricos, la terminologia y los principios de disefio relacionados con la
comunicacion y la gestidon de datos en tiempo real.

Sesiones practicas guiadas

Sesiones de laboratorio supervisadas en las que el estudiantado aplica los conceptos mediante una plataforma basada en
microcontroladores y FreeRTOS.

Actividades de aprendizaje auténomo

Tareas individuales o en grupos reducidos destinadas a consolidar los contenidos.

Realizacion de ejercicios.

Analisis de la comunicacion y el almacenamiento de datos.

Preparacién del trabajo practico.

Implementacion del caso de estudio

Desarrollo de un caso de estudio relacionado con la comunicacién de datos en tiempo real y la integracion con bases de datos.

Dedicacion: 22h
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 15h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

La calificacién final se calculara de la siguiente manera:

Examen préactico: 35 %.
Actividades en el aula: 30 %.
Proyecto y caso de estudio: 35 %.

Examen practico:

El examen practico tendra lugar el ultimo dia de clase.
Consistird en un ejercicio practico, un cuestionario o una combinacién de ambos.
Cubrira los principales conceptos de la asignatura.

Actividades en el aula:

Se evaluara el trabajo realizado durante las sesiones practicas guiadas.
Se tendran en cuenta los ejercicios breves, la participacion y la realizacidon de tareas practicas.

Proyecto y caso de estudio:

Se evaluard la aplicacidn integrada de los contenidos de los médulos 1y 2.

El proyecto se centrara en la implementacion de un sistema en tiempo real.

El caso de estudio abordara la comunicacién de datos y la integracion con bases de datos.

Dado que el examen practico tiene un peso superior al 25 % de la calificacién final, se establece un mecanismo de reconduccion.

Mecanismo de reconduccidn: realizacion de un examen practico de reconduccion.

Estudiantes que pueden optar a ella: el estudiantado que no haya superado el examen practico ordinario.

Incorporacion de la calificacién: la nota obtenida en el examen de reconduccién sustituira la calificacion inicial del examen practico
Unicamente si es superior.

La calificacion maxima que podra obtenerse mediante la reconduccién sera de 5 sobre 10.

Si la calificacién obtenida en la reconduccion es inferior a la calificacidn inicial, se mantendra la nota inicial.

La calificacién de la reconduccion nicamente modificara la nota correspondiente al examen practico y conservara el mismo peso en el
calculo de la calificacion final de la asignatura.

Al tratarse de una asignatura optativa bimestral, el examen de reconduccién se realizara el dia establecido en el calendario académico
para la reconduccion de las asignaturas bimestrales

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

NORMAS DE EVALUACION

No esta permitido utilizar herramientas de inteligencia artificial durante el proyecto ni durante las actividades realizadas en el aula.

Si se detecta un uso no autorizado de herramientas de inteligencia artificial, el estudiante o la estudiante recibira una calificacion de 0
en el acto evaluativo.

Cuando corresponda, el profesorado indicara explicitamente las posibles excepciones.

Fecha: 23/10/2026 Pagina: 4/ 5


https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/comissio-permanent-del-consell-de-govern/sessio-01-2026-comissio-permanent-del-consell-de-govern/aprovacio-del-marc-dactuacio-per-a-la-integritat-academica-en-lavaluacio-dels-estudis-de-grau-i-master

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Lopez Herrera, J. Programacion en tiempo real y bases de datos: un enfoque practico [en linea]. Barcelona: Iniciativa Digital
Politecnica, 2011 [Consulta: 13/07/2026]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36650. ISBN 9788476536582.

- Barry, Richard; The FreeRTOS Team. Mastering the FreeRTOS™ real time kernel: a hands-on tutorial guide [en linea]. Release
Version - 1.1.0. 2023 [Consulta: 13/07/20267]. Disponible a:
https://qgithub.com/FreeRTOS/FreeRTOS-Kernel-Book/releases/download/V1.1.0/Mastering-the-FreeRTOS-Real-Time-Kernel.v1.1.0.pd

f.
- Yuill, Jim; Linder, Penn. Hands-On RTOS with microcontrollers: create high-performance, real-time embedded systems using
FreeRTOS, STM32 MCUs, and SEGGER debug tools. 2nd ed. Birmingham, United Kingdom: Packt Publishing, 2023. ISBN

9781803243047.

Fecha: 23/10/2026 Pagina: 5/ 5


http://hdl.handle.net/2099.3/36650
https://github.com/FreeRTOS/FreeRTOS-Kernel-Book/releases/download/V1.1.0/Mastering-the-FreeRTOS-Real-Time-Kernel.v1.1.0.pdf
https://github.com/FreeRTOS/FreeRTOS-Kernel-Book/releases/download/V1.1.0/Mastering-the-FreeRTOS-Real-Time-Kernel.v1.1.0.pdf

