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CAPACIDADES PREVIAS

El alumno debe llegar con con conocimientos de aerodindmica, mecénica de vuelo y estructuras aeroespaciales. Durante el transcurso
de la asignatura, también debera aplicar conceptos relacionados con la economia y la ciencia de materiales.
También se recomienda que los alumnos dominen el inglés técnico, dado que se usara durante el curso.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: métodos de calculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso de la
experimentacion aerodindmica y de los parametros mas significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio, andlisis e interpretacién de la
experimentacién y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves (Mddulo de tecnologia
especifica)

3. Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves (ala fija y alas
rotatorias), teoria de estructuras. (Mddulo de tecnologia especifica)

Transversales:

4. EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 3: Utilizar conocimientos y habilidades estratégicas para la creacién y gestién de
proyectos, aplicar soluciones sistémicas a problemas complejos y disefiar y gestionar la innovacién en la organizacion.

5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacion necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las Clases de Teoria consistirdn en clases magistrales en las que el profesorado presentara los fundamentos basicos del Disefio de
Aeronaves.
Durante las Clases Practicas se presentaran casos practicos ilustrativos de cada tema, en forma de ejercicios.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El principal objetivo de esta asignatura es acercar al alumno a los distintos aspectos relacionados con el disefio de aeronaves:

1. Aspectos econdémicos y de planificacién. Fases del proyecto.

2. Disefio funcional de las diferentes partes de un avién. Integracion e interferencias.
3. Influencia de las actuaciones del avion y de la aerodindamica en el proceso de disefio

4. Conocer y saber identificar los diferentes elementos y sistemas que componen una aeronave de alas giratorias (principalmente el

helicéptero).

5. Comprender los principios fisicos sobre los que se apoya la teoria del vuelo de aeronaves de alas rotatorias.
6. Adquirir el conocimiento que permita llevar a cabo el disefio preliminar de un helicoptero y saber justificar las razones técnicas de

un determinado disefio.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 14,0 9.33

Horas grupo grande 32,0 21.33
Horas grupo mediano 14,0 9.33

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion al disefio de aviones

Descripcion:
Tema 1: Situacién de la industria aeronautica
Tema 2: Fases del proyecto

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h

Disefo de los diferentes bloques funcionales de un avion

Descripcion:

Tema 3: Disefio del fuselaje

Tema 4: Disefio de las alas

Tema 5: Diseno de las superficies de cola
Tema 6: Diseno del tren de aterrizaje

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 15h
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Actuaciones y diseiio global de los aviones

Descripcion:

Tema 7: Métodos de estimacidn de actuaciones
Tema 8: Pesos y centrado del avion

Tema 9: Dimensionado inicial

Tema 10: Diagrama pesos-alcance

Tema 11: Polar y coeficientes aerodinamicos

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 18h

Disefo estructural de los aviones

Descripcion:
Tema 12: Arquitectura de aviones y cargas en vuelo.

Dedicacioén: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h

Conceptos generales y descripcion de los helicopteros

Descripcion:
Tema 13. Introduccid als helicopters i les aeronaus diverses
Tema 14. Definicié i descripcié dels components d'un helicopter

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autéonomo: 12h

Teoria de helicopteros

Descripcion:

Tema 15. Teoria de la quantitat de moviment. Vol axial
Tema 16. Teoria de I'element de pala. Vol axial

Tema 17. Combinacié de les dues teories

Tema 18. Rotors de velocitat induida constant

Tema 19. Teoria de la quantitat de moviment. Vol endavant
Tema 20. Teoria de I'element de pala. Vol endavant

Tema 21. Equilibri de moments. Rotor antiparell

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 16h
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Actuaciones de los helicopteros

Descripcion:

Tema 22. Método de la energia

Tema 23. Quiere axial

Tema 24. Quiere horizontal

Tema 25. Efecto suelo

Tema 26. Quiere con trayectoria inclinada
Tema 27. Vuelo en autorrotacion

Tema 28. Despegue y aterrizaje. altura critica

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

Certificacion de Aeronaves

Descripcion:
El objetivo de este bloque es que el alumno se familiarice con las diferentes normativas aeronduticas tanto en términos de
Aeronavegacion inicial como en temas de Aeronavegabilidad continuada.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 1h

ACTIVIDADES

CLASES DE TEORIA

Descripcion:
Sesiones donde el profesorado explicara la teoria basica de la asignatura.

Dedicacion: 103h
Aprendizaje auténomo: 80h
Grupo grande/Teoria: 23h

CLASES PRACTICAS

Descripcion:
Sesiones donde los alumnos trabajaran Ejercicios Practicos con la ayuda del profesorado.

Dedicacion: 24h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Grupo pequeino/Laboratorio: 14h
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EXAMEN CERTIFICACION Y CONOCIMIENTOS GENERALES DE HELICOPTEROS

Descripcion:
Aeronavegabilidad inicial
Aeronavegabilidad continuada
Sistemas del helicopteros

Objetivos especificos:
Examen para evaluar el aprendizaje sobre certificacion y conceptos béasicos de helicopteros

Dedicacion: 5h
Aprendizaje auténomo: 3h
Grupo grande/Teoria: 2h

EXAMEN 2

Descripcion:
Segundo Examen parcial

Dedicacion: 5h
Aprendizaje autonomo: 3h
Grupo grande/Teoria: 2h

ENTREGABLE

Descripcion:
Ejercicios practicos hechos en las clases de problemas (grupo medio).

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h

TRABAJO CERTIFICACION

Descripcion:
Realizacién de un borrador de Compliance Checklist segun la CS-XX aplicable

Competencias relacionadas:

CE25-GRETA. Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica y termodinamica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras. (Mddulo de tecnologia especifica)

CE24-GRETA. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: métodos de célculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacion aerodindmica y de los parametros mas significativos en la aplicacidn tedrica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulaciéon, disefio, analisis e interpretacion
de la experimentacién y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves (Mddulo de tecnologia
especifica)

06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacidén utilizados.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 5h
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SISTEMA DE CALIFICACION

El sistema de calificacién constara de 2 bloques principales:

1. Evaluacion parte Aviones 50% de la asignatura:

- 1 Trabajo en grupo y de 2 presentaciones del trabajo en grupo. Al parcial se realizara una entrega del trabajo (con los apartados de
la teoria explicada hasta el momento) y una presentacion. Al final se entregara el trabajo completo y se hara la segunda presentacion.
Cada alumno debera presentar una vez, ya sea al parcial o final.

N_avions = 0.2 x N_treball_p + 0.2 x N_treball_final + 0.1 x N_presentacio_individual

Los estudiantes que quieran mejorar la nota de la entrega del trabajo de aviones parcial, tendran la oportunidad de modificar su
contenido y presentarla a la entrega final, de forma que el (0.2 x N_treball_p) evaluaria de nuevo.

2. Evaluacion parte Helicopteros 50% de la asignatura:
- 2 Exdmenes Parciales y 1 Ejercicio entregable.

Todos aquellos estudiantes que suspendan la parte de helicopteros del parcial, quieran mejorar nota o no puedan asistir al examen
parcial, tendran oportunidad de examinarse el mismo dia del examen final. Si las circunstancias no hacen viable que sea el mismo dia
del examen final, el profesor responsable de la asignatura propondra, via la plataforma Atenea, que dicho examen de recuperacién se
lleve a cabo otro dia, en horario de clase .

N_helicopters = 0.25 x N_ex_teoria + 0.15 x N_ex_cert + 0.1 x N_treball_cert

Nota final de la asignatura:

N_final = N_avions + N_helicopters

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes constaran de teoria y practica. La teoria se evaluara mediante preguntas cortas y la practica mediante preguntas
aplicadas a casos de estudio.

El Ejercicio Entregable se realizara fuera del horario de clase.
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