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CAPACIDADES PREVIAS

Se considera muy conveniente haber aprobado la Quimica y / o Fisica del primer y segundo cuatrimestre para poder cursar la
asignatura de Ciencia de Materiales con un maximo aprovechamiento.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE09-INDUS. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales. (Médulo comun a a la rama industrial)

Transversales:
CT02 N2. Sostenibilidad y compromiso social - Nivel 2Aplicar criterios de sostenibilidad y los cédigos deontoldgicos de la profesion en
el disefio y la evaluacidn de las soluciones tecnoldgicas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.

- Sesiones presenciales de problemas.

- Sesiones presenciales de practicas.

- Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios.

En las sesiones de exposicion de los contenidos el profesor introducird las bases teoricas de la materia, conceptos, métodos y
resultados ilustrandolos con ejemplos convenientes para facilitar su comprension.

En las sesiones de problemas en el aula, el profesor guiard a los estudiantes en la aplicacidon de los conceptos tedricos para la
resolucion de problemas, fundamentando en todo momento el razonamiento critico. Se propondran ejercicios que los estudiantes
resolveran, adquiriendo asi la destreza en el manejo de las herramientas necesarias para la resolucion de problemas.

Se realizaran practicas relacionadas con el contenido de la asignatura para afianzar los conceptos clave.

Los estudiantes, de forma auténoma deberan estudiar para asimilar y fijar los conceptos, resolver los ejercicios propuestos y preparar
los informes de practicas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Proporcionar los conceptos basicos de la Ciencia de los Materiales y su terminologia, fomentando la expresién formal correcta y el
interés por los aspectos que se tratan en la asignatura.

- Introducir al alumno los diferentes tipos de materiales de aplicacion a la ingenieria, a partir del conocimiento de su composicion,
estructura y propiedades. También introducir los conceptos fundamentales relativos al comportamiento en servicio de los materiales.

- Introducir al estudiante los mecanismos que permiten modificar la estructura de los materiales, con o sin modificacién de su
composicion quimica, y establecer relaciones entre la estructura y las propiedades, que en ocasiones se pueden determinar de forma
empirica mediante diferentes ensayos o pruebas que proporcionan informacion comparativa sobre la respuesta que presentan ante
diferentes acciones.

- Considerar criterios de seleccidn de materiales en base a su respuesta o en sus caracteristicas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 14,0 9.33

Horas grupo grande 32,0 21.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 14,0 9.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1: Introduccion a la Ciencia y la Ingenieria de los Materiales

Descripcion:

1.1. Materiales e Ingenieria

1.2. Perspectiva historica

1.3. Tipos de materiales. Materiales estructurales. Materiales funcionales

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Tema 2: Estructuras de los Sdlidos Cristalinos

Descripcion:

2.1,
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Sistemas cristalinos y redes de Bravais

Principales estructuras cristalinas de los metales
Posiciones, direcciones y planos en celdas unidad
Comparacion entre estructuras cristalinas FCC, HCP y BCC

Calculos de densidad y factor de empaquetamiento atémico

Polimorfismo o Alotropia
Isotropia y anisotropia
Defectos cristalinos

Actividades vinculadas:

Clase de explicacién tedrica.

Clase de resolucion de problemas.

Actividad 1: Practica de estructuras cristalinas.

Dedicacién: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

Tema 3: Solidificacion y Difusion en Sdlidos

Descripcion:

3.1.
3.2

Solidificacién de metales
Soluciones sélidas metalicas

3.3. Tipos de difusion atomica en solidos y Leyes de Fick

3.4.
3.5.

Parametros que afectan la difusion de sélidos
Aplicaciones industriales de procesos de difusidn

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica.
Clase de resolucidon de problemas.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Tema 4: Diagramas de Equilibrio de Fases

Descripcion:

4.1. Diagramas de equilibrio de fases de sustancias puras
4.2. Regla de las fases de Gibbs

4.3. Sistemas binarios de aleaciones isomorfas

4.4, La regla de la palanca

4.5. Reacciones invariantes

4.6. Sistemas binarios de aleaciones eutécticas y eutectoides

4.7. Sistemas binarios de aleaciones peritécticas
4.8. Diagramas con fases y compuestos intermedios
4.9. Solidificacién de aleaciones fuera del equilibrio

Actividades vinculadas:

Clases de explicacidn tedrica.

Clases de resoluciéon de problemas.
Actividad 2: Practica de Diagramas de Fase

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h

Tema 5: Aleaciones Metalicas

Descripcion:
5.1. Produccién de hierro y acero.
5.2. Diagrama de fases hierro - carburo de hierro.

5.3. Tratamientos térmicos comunes de aceros al carbono.

5.4. Hierros para fundicién.
5.5. Aleaciones no férricas

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica.

Clases de resolucion de problemas y casos practicos.
Actividad 3: Practica de Metalografia

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Tema 6: Propiedades Mecanicas de los Materiales

Descripcion:

6.1. Tension y deformacion.

6.2. Ensayos de traccion y curvas tension - deformacion.
6.3. Mecanismos de deformacién plastica.

6.4. Mecanismos de endurecimiento de metales.

6.5. Dureza y ensayos de dureza.

6.6. Fractura fragil y ductil.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica.

Clases de resoluciéon de problemas y casos practicos.
Actividad 4: Practica de Traccion

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

Tema 7: Ceramicos y Vidrios

Descripcion:

7.1. Estructuras cristalinas de ceramicas idnicas sencillas.

7.2. Estructura de silicatos.

7.3. Ceramicas tradicionales y de ingenieria.

7.4. Propiedades eléctricas de materiales ceramicos.
7.5. Propiedades mecanicas de las ceramicas.

7.6. Propiedades térmicas de las ceramicas.

7.7. Vidrios.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica.

Clases de resolucién de problemas y casos practicos.
Actividad 5: Practica de Choque Térmico

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Tema 8: Materiales Poliméricos

Descripcion:

8.1. Definicion y Clasificacion.

8.2. Reacciones de polimerizacion.

8.3. Arquitectura molecular de los polimeros.

8.4. Cristalinidad y estereoisomeria.

8.5. Termoplasticos, termoestables y elastomeros.

Actividades vinculadas:
Clases de explicacién tedrica.
Clases de resolucion de problemas y casos practicos.

Actividad 6: Practica de Identificacion de Materiales Poliméricos.

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

Tema 9: Materiales Compuestos

Descripcion:

9.1. Definicion de material compuesto.

9.2. Clasificacién de materiales compuestos.

9.3. Componentes basicos: matriz y refuerzo.

9.4. Tipo de refuerzo.

9.5. Propiedades mecanicas de materiales compuestos.
9.6. Materiales compuestos de matriz metalica.

9.7. Materiales compuestos de matriz ceramica.

9.8. Materiales compuestos de matriz polimérica.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica.

Clases de resolucién de problemas y casos practicos.
Actividad 7: Practica de Fabricacion de un Laminado

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: Sh

Tema 10: Materiales Funcionales

Descripcion:

10.1. Materiales con aplicaciones eléctricas y electronicas.
10.2. Materiales con aplicaciones magnéticas.

10.3. Materiales con aplicaciones dpticas.

10.4. Biomateriales.

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica.

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: PRACTICA DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS

Descripcion:
Practica donde el alumno trabajara los conceptos de estructuras cristalinas.

Objetivos especificos:

- Comprender el concepto de orden periddico en los solidos.

- Saber diferenciar las diferentes estructuras cristalinas, asi como, entender los conceptos de red cristalina, posiciones,
direcciones, planos y angulos.

- Comprender vy utilizar los conceptos de densidad, empaquetado atémico, polimorfismo, isotropia y anisotropia.

Material:
Guion de practicas, apuntes de clase y bibliografia recomendada.

Entregable:
Informe de practicas.

Dedicacion: 5h 45m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 3h 45m

ACTIVIDAD 2: PRACTICA DE DIAGRAMAS DE FASE

Descripcion:
Practica para trabajar aspectos relacionados con los diagramas de equilibrio de las aleaciones metdlicas mas comunes, como
complemento e intensificacion de los contenidos explicados en las clases tedricas.

Objetivos especificos:

- Introducir al estudiante en la interpretacion de los diagramas de equilibrio de fases, a través del estudio de aleaciones binarias
comunes.

- Aprender a determinar las fases presentes, su composicion, porcentajes relativos y microestructura resultante durante el
enfriamiento de las aleaciones.

Material:
Guion de practicas, apuntes de clase y bibliografia recomendada.

Entregable:
Informe de practicas.

Dedicacion: 6h 10m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 4h 10m
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ACTIVIDAD 3: PRACTICA DE METALOGRAFIA

Descripcion:
Practica donde el alumno aprenderd a preparar probetas metalograficamente y observara las microestructuras de diferentes
materiales mediante microscopia optica.

Objetivos especificos:

-Aprender a preparar probetas metalograficamente.
-Aprender a utilizar el microscopio dptico.

-Saber identificar microestructuras.

Material:
Guion de practicas, apuntes de clase y bibliografia recomendada.

Entregable:
Informe de précticas.

Dedicacion: 5h 45m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autéonomo: 3h 45m

ACTIVIDAD 4: PRACTICA DE TRACCION

Descripcion:
En esta sesion se realizan ensayos de traccién con probetas de diferentes materiales polimeros y considerando el efecto de
variables como la temperatura y la velocidad de deformacion en las principales propiedades mecanicas.

Objetivos especificos:

-Saber utilizar una maquina de ensayos mecanicos.

- Conocer el comportamiento mecanico de polimeros.

- Conocer la influencia de diferentes parametros en un ensayo de traccion.

Material:
Guion de practicas, apuntes de clase y bibliografia recomendada.

Entregable:
Informe de practicas.

Dedicacion: 6h 10m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 4h 10m
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ACTIVIDAD 5: PRACTICA DE CHOQUE TERMICO

Descripcion:

Mediante calentamientos a diferentes temperaturas y enfriamientos repentinos, se pretende determinar y cuantificar la
sensibilidad de los materiales ceramicos a los cambios de temperatura y el efecto que esto tiene en su comportamiento en
servicio.

Objetivos especificos:

- Conocer el choque térmico de ceramicos.

- Saber evaluar el choque térmico en ceramicos.
- Analisis de datos y presentacién de resultados.

Material:
Guion de practicas, apuntes de clase y bibliografia recomendada.

Entregable:
Informe de précticas.

Dedicacion: 5h 45m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h 45m

ACTIVIDAD 6: PRACTICA DE IDENTIFICACION DE MATERIALES POLIMERICOS

Descripcion:

Mediante la respuesta ante la llama, se identifican diferentes familias de polimeros de gran consumo.

Se proporcionan nociones de métodos de identificacion de grupos funcionales de polimeros mediante la espectrofotometria de
infrarrojo por Transformada de Fourier (FT-IR).

Objetivos especificos:

-Conocer las principales familias de termoplasticos.

- Ser capaz de identificar los termoplasticos de gran consumo segun su respuesta a la llama.
- Conocer otras técnicas mas analiticas de identificacion.

Material:
Guion de practicas, apuntes de clase y bibliografia recomendada.

Entregable:
Informe de précticas.

Dedicacion: 6h 10m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 4h 10m
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ACTIVIDAD 7: PRACTICA DE FABRICACION DE UN LAMINADO

Descripcion:

A partir de los constituyentes basicos (matriz termoestable y refuerzo) se elabora un componente de material compuesto
(laminado), visualizando asi los aspectos mas relevantes del proceso de elaboracion y considerando el efecto de los principales
parametros.

Objetivos especificos:

- Familiarizarse con los procesos de polimerizacion.
- Conocer un tipo de material compuesto.

- Evaluar la eficacia del refuerzo.

Material:
Guion de practicas, apuntes de clase y bibliografia recomendada.

Entregable:
Informe de précticas.

Dedicacion: 5h 45m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h 45m

ACTIVIDAD 8: PRIMER PARCIAL

Descripcion:
Prueba escrita en la que el estudiante deberad mostrar el grado de consecucion de los conocimientos adquiridos en clase.

Objetivos especificos:
Desarrollar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas y practicas y mostrar el nivel de logro alcanzado.

Entregable:
Examen escrito

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 9: SEGUNDO PARCIAL

Descripcion:
Prueba escrita en la que el estudiante deberad mostrar el grado de consecucion de los conocimientos adquiridos en clase.

Objetivos especificos:
Desarrollar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas y practicas y mostrar el nivel de logro alcanzado.

Entregable:
Examen escrito

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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SESIONES GRUPO GRANDE/TEORIA

Descripcion:
Preparacion previa y posterior de las sesiones de teoria y asistencia e estas.

Objetivos especificos:
Transferir los conocimientos necesarios para una correcta interpretacion de los contenidos desarrollados en las sesiones de grupo
grande, resolucion de dudas en relacion al temario de la asignatura y desarrollo de las competencias genéricas.

Material:
Apuntes en la platadorma digital.
Bibliografia general de la asignatura.

Entregable:
Durante alguna de las sesiones se llevaran a cabo ejercicios presenciales en clase, de forma individual o en grupos reducidos.

Dedicacién: 70h 30m
Grupo grande/Teoria: 28h
Aprendizaje auténomo: 42h 30m

SESIONES GRUPOS MEDIANOS/PROBLEMAS

Descripcion:
Preparacion previa y posterior de las sesiones de problemas y practicas y asistencia a estas.

Objetivos especificos:

Adquirir las habilidades necesarias para una correcta interpretacion de los problemas de la asignatura, asi como una satisfactoria
resolucion de estos. Preparacion para la parte practica de los examenes de la asignatura.

Desarrollo de las competencias genéricas.

Material:

Apuntes en la plataforma Atenea.
Bibliografia general de la asignatura.
Ejercicios en la plataforma Atenea.

Entregable:
Durante estas sesiones se desarrollaran, por parte del profesorado y el estudiantado, ejercicios practicos, presenciales en clase o
virtuales, de forma individual o en grupos reducidos.

Dedicacion: 34h
Grupo mediano/Practicas: 14h
Aprendizaje autébnomo: 20h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Primer parcial: 42.5%
- Segundo parcial: 42.5%
- Practicas: 15%

Los alumnos que lo deseen tendran la oportunidad, en la convocatoria del examen final, realizar un examen que contendra el temario
del primer parcial a recuperar, ademas de otro con el temario del
segundo parcial. La nota obtenida, en la recuperacion del primer parcial, sustituird a la nota anterior si es superior.
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