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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEO1-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizaciéon. (Médulo de formacion basica)

Genéricas:

CG8T. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 2: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o exposicion, asi
como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Aunque esta asignatura sea de aplicacidn indiscutible en el ejercicio profesional de la ingenieria, no es facil motivar al estudiante.
Problema debido, en parte, a que en los tres primeros bloques se establecen las bases conceptuales que capacitaran para su
aplicacion practica pero que, aparentemente, no ofrecen "resultados inmediatos". Por este motivo, en el inicio de cada tema se hace
una introduccién donde se presenta el problema que hay que afrontar, justificando las herramientas y metodologias necesarias para
ello.

El desarrollo de la asignatura se podria plantear siguiendo un texto recomendado y llevando a cabo todos los desarrollos necesarios
en la pizarra. Pero dado que hay conceptos nada faciles de asimilar, y que, ademas, se trata de una asignatura dentro de una
titulacion de Ingenieria, hay que hacerla con el maximo rigor pero evitando la teoria abstracta. Por todo ello, todas las clases de teoria
(actividad 1) se hacen utilizando material multimedia especialmente creado por los profesores de la asignatura que profundiza en los
puntos mas importantes o menos asequibles. Este material, se pone al alcance de todos los estudiantes en formato pdf en la
plataforma digital.

Una forma de consolidar los conceptos adquiridos es mediante el desarrollo de problemas y ejercicios numéricos, por lo que se pone a
disposicion del estudiante una coleccion de problemas resueltos detalladamente. Cada semana se avisa de los que se desarrollaran la
semana siguiente para que los puedan haber trabajado previamente y asi establecer una participacion y una discusion sobre los
conceptos implicados y la forma de resolver cada situacién. Aunque hay una sesién semanal de problemas (actividad 2), en la teoria
también se hacen continuamente ejemplos numéricos y casos practicos de aplicacion.

Al finalizar cada una de las lecciones que constituyen el temario, se abrira en Atenea una coleccion de 10 o 12 problemas, ejercicios y
cuestiones tedricas que deben servir de autoevaluacion (actividad 3). Estos ejercicios no se resolveran en clase ni se facilitara su
solucion detallada, Unicamente se publicaran los resultados numéricos. Si después de consultar los apuntes propios y la bibliografia
indicada en esta guia, alguien no consigue resolver algin problema, se le daran las indicaciones oportunas para solucionarlo.

Ademas, por tratarse de una asignatura con una fuerte vertiente de calculo, hay que facilitar al estudiante la posibilidad de resolver
los problemas utilizando las herramientas informaticas adecuadas. A pesar de la gran cantidad de software estadistico existente éste
no siempre estara al alcance de todas las empresas. En esta asignatura, mediante una practica (actividad 4), se capacita al estudiante
para resolver la inmensa mayoria de los problemas estadisticos que se le puedan presentar con una simple hoja de célculo y los
conocimientos necesarios.

Observacion: La asignatura podra impartirse en castellano si se considera necesario.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es capacitar al futuro graduado para verificar el cumplimiento de los niveles de calidad de los productos y
procesos, seleccionar proveedores, comparar los resultados de diferentes procesos o maquinas, saber cuales son los factores de
control del proceso y cuantificar su influencia sobre la optimizacidén del producto, el ahorro energético, la contaminacion o la eficiencia
de los recursos, asi como estimar la fiabilidad de componentes o equipos ante una determinada tarea. Es decir, tomar decisiones bajo
un contexto aleatorio.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo mediano 14,0 9.33

Horas grupo grande 46,0 30.67

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

1. Introduccion

Descripcion:
Presentacion y motivacion
Analisis exploratorio de datos

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2y 4

Dedicacion: 10h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: Sh

2. Patrones de comportamiento probabilistico

Descripcion:

2.1. Probabilidad

2.2. Variable y vector aleatorios

2.3 Lleyes de probabilidad discretas y continuas

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2, 3,51 6

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 24h

3. Muestreo estadistico

Descripcion:
3.1. Muestreo estadistico

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2, 3,5y 6

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autéonomo: 14h

4. Inferencia estadistica

Descripcion:

4.1. Estimacién: puntual y por intervalo

4.2. Pruebas de ajuste

4.3. Pruebas de hipdtesis: conceptos fundamentales y pruebas mas usuales

Actividades vinculadas:
Activitades 1, 2, 3,5, 6y 7

Dedicacion: 42h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje auténomo: 25h
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5. Modelo lineal

Descripcion:
5.1. Planteamiento del modelo
5.2. Estimacion y diagnosis

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2, 3,5y 7

Dedicacioén: 19h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 12h

6. Fiabilidad

Descripcion:

6.1. Conceptos

6.2. Censuras

6.3. Seleccién de modelos
6.4. Fiabilidad de sistemas

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2, 3,5y 7

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 6h

ACTIVIDADES

1. CLASES DE TEORIA

Descripcion:
Preparacion previa y posterior de las sesiones de teoria y asistencia a las mismas. Se desarrollaran casos practicos para fomentar
la adquisicion de las competencias genéricas y especificas.

Objetivos especificos:
Transferir los conocimientos y facilitar la adquisicion de las competencias necesarias para una correcta utilizacién de los
contenidos de la asignatura

Material:
Transparencias en la plataforma Atenea.
Bibliografia general de la asignatura

Entregable:
Esta actividad se evalla, conjuntamente con la actividad 2, con la realizacidon de cuestionarios (actividad 5) y dos pruebas
escritas: parcial (actividad 6) y final (actividad 7)

Dedicacion: 77h
Grupo grande/Teoria: 42h
Aprendizaje auténomo: 35h
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2. CLASES DE PROBLEMAS

Descripcion:
Preparacion previa y posterior de las sesiones de problemas y asistencia a las mismas. Esta actividad esta enfocada a
complementar los conocimientos tedricos para la correcta interpretacion y aplicacion de la estadistica en el campo de la ingenieria

Objetivos especificos:
Adquirir las habilidades necesarias para una correcta interpretacion y resolucion de problemas de ingenieria en entornos de
incertidumbre.

Material:

Transparencias en la plataforma Atenea.

Coleccion de problemas con su resolucién detallada en la plataforma Atenea
Bibliografia general de la asignatura.

Entregable:
Esta actividad se evalla, conjuntamente con la actividad 1, con la realizacién de cuestionarios (actividad 5) y dos pruebas
escritas: parcial (actividad 6) y final (actividad 7)

Dedicacion: 29h
Grupo mediano/Practicas: 14h
Aprendizaje autonomo: 15h

3. AUTOEVALUACIONES

Descripcion:

Se entregaran listados de ejercicios ordenados de acuerdo con las unidades didacticas de la teoria y con las respectivas
soluciones numéricas para que el estudiante trabaje de forma auténoma y pueda validar sus resultados.

Las dudas que surjan se podran discutir con el profesorado durante un periodo de tiempo establecido en el listado, con el objetivo
de marcar el ritmo de trabajo del estudiante adecuandolo al desarrollo temporal de la asignatura.

Objetivos especificos:

El objetivo de este sistema autoevaluativo es motivar al estudiante a "llevar al dia" la asignatura como sistema para consolidar
conocimientos y asumir, de forma clara y soélida, los conceptos que le permitan adquirir un nivel satisfactorio. El estudiante debe
ser capaz de analizar la situacion planteada en el enunciado, estructurar la informacion disponible para formular el problema en
términos estadisticos y resolverlo a partir de los conocimientos adquiridos, lo que le ayudara a desarrollar su capacidad de
analisis y sintesis (CGT8).

Material:

Los listados de ejercicios, para cada unidad didactica de teoria, estaran disponibles en la intranet docente de la asignatura
durante el periodo establecido para cada una de ellas.

Para facilitar la resolucion de estos ejercicios, el estudiante dispondra de otro material como apuntes de teoria, colecciones de
problemas con las respectivas resoluciones detalladas y tablas de estadistica.

Entregable:
Esta es una actividad formativa, sin entregas y sin repercusion directa en la calificacion final.

Competencias relacionadas:

08 CAS N2. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 2: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o
exposicion, asi como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.

CEO1-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. (Médulo de
formacién basica)

Dedicacion: 18h
Aprendizaje autonomo: 18h
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4. PRACTICA DE ANALISI EXPLORATORIO DE DATOS

Descripcion:
A partir de unos datos que simulan una situacidén de un proceso industrial, el estudiante debera hacer el analisis exploratorio de
los datos, utilizando una hoja de calculo.

Objetivos especificos:
El estudiante debe ser capaz de analizar la situacion planteada por los datos, estructurar la informacion disponible y aplicar los
procedimientos necesarios para tomar decisiones.

Material:
Archivo de datos personalizado y plantilla del informe en Atenea
Material adicional para facilitar la utilizacién del software necesario para los célculos (manuales, videos, apuntes, etc.).

Entregable:

El estudiante debe entregar un informe personal de acuerdo con la plantilla dentro del plazo establecido.
El informe se califica con una nota numérica que representa el 10% de la calificacion final

Se valora la competencia genérica CG8T "Capacidad de Analisis y Sintesis".

Dedicacion: 9h
Aprendizaje auténomo: Sh

5. EVALUACION CONTINUADA CON CUESTIONARIOS

Descripcion:
Realizacién individual fuera del aula, mediante cuestionarios en Atenea de correccion automatica repartidos durante el curso.

Objetivos especificos:
Concienciar al estudiante del nivel alcanzado en los diferentes contenidos de la asignatura para que conozca sus carencias en el
aprendizaje de la estadistica.

Material:
Cuestionario de opcion multiple a través de Atenea. Apuntes de la asignatura y bibliografia de apoyo.

Entregable:
Respuestas al cuestionario a través de Atenea. Esta actividad representa un 10% de la calificacién final de la asignatura.

Dedicacion: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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6. EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Prueba individual tipo test con 10 preguntas de opcién multiple sobre los contenidos de la materia desarrollada hasta el momento

Objetivos especificos:
El estudiante debe demostrar, mediante esta prueba, que ha adquirido y asimilado los conceptos estadisticos de los primeros
modulos y es capaz de utilizarlos satisfactoriamente.

Material:
Enunciado del examen
Libros, material publicado en Atenea y apuntes manuscritos propios.

Entregable:
El estudiante debe entregar Unicamente la hoja de examen con las respuestas marcadas.
La calificacion obtenida representa el 40% de la calificacion final.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Aprendizaje autébnomo: 5h 30m

7. EXAMEN FINAL

Descripcion:
Prueba individual tipo test con 10 preguntas de opcién multiple sobre los contenidos de la materia no evaluada en el examen
parcial.

Objetivos especificos:
El estudiante debe demostrar, mediante esta prueba, que ha adquirido y asimilado los conceptos estadisticos de los uGltimos
modulos y es capaz de utilizarlos satisfactoriamente.

Material:
Enunciado del examen
Libros, material publicado en Atenea y apuntes manuscritos propios.

Entregable:
El estudiante debe entregar Unicamente la hoja de examen con las respuestas marcadas.
La calificacion obtenida representa el 40% de la calificacion final.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Aprendizaje auténomo: 5h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final del curso depende de cuatro actos evaluativos:
Actividad 4 (practica), peso: 10%

Actividad 5 (evaluacidn continua con cuestionarios), peso: 10%
Actividad 6 (examen parcial), peso: 40%

Actividad 7 (examen final), peso: 40%

Todos aquellos estudiantes que no puedan asistir al examen parcial (actividad 6), o que quieran mejorar la calificacion obtenida,
tendran la opcion de recuperarla mediante una prueba escrita adicional que se hara el mismo dia fijado para la realizacién del examen
final (actividad 7). La calificacion de esta prueba de reconduccion estara entre 0 y 10 y sustituira la del examen parcial siempre que
sea superior.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si alguien que se ha presentado a alguna de las actividades evaluativas programadas no realiza alguna otra, ésta Ultima se le
puntuara con un cero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Walpole, Ronald E. [et al.]. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias [en linea]. 9a ed. México: Pearson, 2012 [Consulta:
26/09/2022] Dlsponlble a:

- Ip|na Santiago L. Inferenaa estadlst|ca y anaI|5|s de datos. Madrid: Perason Educacion, 2008. ISBN 9788483224045.
- Montgomery, Douglas C. Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria. 2a ed. México: Limusa, 2002. ISBN 9789681859152.

Complementaria:
- Rohatgi, V.K. Statistical inference. New York: John Wiley, 1984. ISBN 9780486428123.
- Lawless, Jerald F. Statistical models and methods for lifetime data. 2a ed. Hoboken: Wiley-Interscience, 2003. ISBN 0471372153.

RECURSOS

Enlace web:

Otros recursos:
Material publicado en Atenea (en catalan)
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