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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE19-GRETI. Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas. (Mddulo de tecnologia especifica)
CE13-INDUS. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos. (Mddulo comun a la rama industrial)

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se divide en cuatro partes :

* Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.

* Sesiones presenciales de trabajo practico ( ejercicios y problemas ) .

* Sesiones presenciales de laboratorio .

* Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios y actividades .

En las sesiones de exposicion de los contenidos , el profesorado introducira las bases tedricas de la materia , conceptos ,

métodos y resultados ilustrandolos con ejemplos convenientes para facilitar su comprension .

En las sesiones de trabajo practico en el aula , el profesorado guiara al estudiante en la aplicacion de los conceptos tedricos para la
resolucion de problemas , fundamentando en todo momento el razonamiento critico . Se propondran ejercicios que los estudiantes
resuelva en el aula y fuera del aula , para favorecer el contacto y utilizacion de las herramientas basicas necesarias para la

resolucion de problemas .

En las sesiones de laboratorio , el profesorado guiara al estudiante en la realizacion de experimentos que ilustran los conceptos
tedricos , fundamentando en todo momento el razonamiento critico . Se propondra que el estudiante calcule tedricamente el resultado
de los

experimentos y lo compare con los resultados obtenidos .

El estudiantado , de forma auténoma , tiene que trabajar el material proporcionado por el profesorado y el resultado de las sesiones
de

trabajo- problemas para asimilar y fijar los conceptos . El profesorado proporcionara un plan de estudio y de seguimiento

de actividades ( ATENEA

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura Teoria de maquinas y mecanismos introduce al estudiante en los conceptos, principios y fundamentos basicos de la
cinematica y la dindmica de los sistemas mecanicos multi cuerpo. A partir de la introduccién de los conceptos basicos de los
movimientos, de las fuerzas y de las masas, la asignatura aborda los métodos para obtener las ecuaciones del movimiento en
sistemas multi cuerpo.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 32,0 21.33
Horas grupo pequeio 14,0 9.33

Horas grupo mediano 14,0 9.33

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Médulo 1: Cinematica

Descripcion:

Analisis estructural de mecanismos
Analisis de velocidades

Analisis de aceleraciones

Actividades vinculadas:
1,2,5y6

Dedicacion: 50h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequeino/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 30h

Médulo 2: Transmisiones

Descripcion:
Engranajes
Trenes de engranajes

Actividades vinculadas:
1,2,3,5y6

Dedicacion: 19h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Moédulo 3: Estatica de mecanismos

Descripcion:

Fuerza, trabajo y rendimiento en mecanismos
Reduccion de fuerzas: método grafico
Trabajos y potencias virtuales

Actividades vinculadas:
1,2,3,5y6

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h

Médulo 4: Dinamica de mecanismos

Descripcion:

Teorema de la energia
Ecuacion de Exerjian
Ecuaciones de Lagrange
Método de D'Alembert

Actividades vinculadas:
1,2,3,4y6

Dedicacion: 57h

Grupo grande/Teoria: 11h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 36h

ACTIVIDADES

1. SESIONES GRUPOS GRANDES/TEORIA

Descripcion:

Preparacion previa y posterior de las sesiones de teoria y asistencia a estas.

Objetivos especificos:

Transferir los conocimientos necesarios para una correcta interpretacién de los contenidos desarrollados en las sesiones de grupo
grande, resolucion de dudas en relacion al temario de la asignatura y desarrollo de la competencia especifica Conocer los

principios de la teoria de maquinas y mecanismos.

Material:
Bibliografia general de la asignatura.

Entregable:

Durante alguna de las sesiones se pueden proponer ejercicios no presenciales, de forma individual o en grupos reducidos.

Dedicacion: 52h
Grupo grande/Teoria: 26h
Aprendizaje autonomo: 26h
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2. SESIONES GRUPOS PEQUENOS/PROBLEMAS

Descripcion:
Prepracion previa y posterior de las sesiones de problemas y de practicas y asistencia a estas.

Objetivos especificos:

Adquirir las habilidades necesarias para una correcta interpretacion de los problemas de la asignatura, asi como una satisfactoria
resolucion de estos. Preparacion para la parte practica de los exdamenes de la asignatura.

Desarrollo de la competencia especifica Conocer los principios de la teoria de maquinas y mecanismos.

Material:

Bibliografia general de la asignatura.
Ejercicios en la plataforma Atenea
Coleccion de probblemas de la asignatura.

Entregable:

Durante estas sesiones se desarrollarian, por parte del profesorado y el estudiantado ejercicios practicos, presenciales en clase o
virtuales, de forma individual o en grupos reducidos. Durante algunas de las sesiones se pueden proponer ejercicios no
presenciales, de forma individual o en grupos reducidos.

Alternativamente se podra presentar una coleccién de problemas, pero la puntuacion serd mas baja.

Dedicacion: 43h

Grupo mediano/Practicas: 13h
Grupo pequeio/Laboratorio: 10h
Aprendizaje autonomo: 20h

3. SESIONES GRUPOS PEQUENOS/LABORATORIOS

Descripcion:
Preparacién previa y posterior de las sesiones de practicas de laboratorio, taller de problemas y asistencia a las mismas.

Objetivos especificos:
Reconocer y aplicar los conceptos estudiados en las actividades de teoria y problemas.
Comparar las previsiones tedricas con los resultados observados y extraer conclusiones.

Material:

Bibliografia general de la asignatura
Ejercicios en la plataforma Atenea
Apuntes de la asignatura

Entregable:
Por cada sesidn de practicas de laboratorio se entregara un documento acreditativo del trabajo desarrollado, segun las
condiciones especificadas en cada caso particular.

Dedicacion: 16h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h
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4. SIMULACIONES INFORMATICAS

Descripcion:
Trabajo auténomo de aplicaciones de herramientas informaticas para resolver problmeas de la materia.

Objetivos especificos:

Adquirir las habilidades necesarias para una correcta interpretacion de los problemas de la asignatura, asi como una satisfactoria
resolucion de estos. Preparacion para la parte practica de los exdamenes de la asignatura.

Desarrollo de la competencia especifica Conocer los principios de la teoria de maquinas y mecanismos.

Material:

Bibliografia general de la asignatura.
Ejercicios de la plataforma Atenea
Coleccion de problemas de la asignatura

Entregable:
Por cada sesién de simulacidn a entregar un documento acreditativo del trabajo desarrollado, segun las condiciones especificadas
en cada caso particular.

Dedicacién: 18h
Aprendizaje auténomo: 18h

5. EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Prueba individual y por escrito sobre los contenidos de los mddulos 1y 2.

Objetivos especificos:
La prueba tiene que demostrar que el estudiante ha adquirido y asimilado los conceptos, principios y fundamentos basicos
relacionados con los médulos 1, 2 y 3: Cinematica, Transmisiones y Estatica.

Material:
Enunciado de la prueba parcial.

Entregable:
El entregable sera la resolucion de la prueba.

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 6h
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6. EXAMEN FINAL

Descripcion:
Prueba individual y por escrito sobre los contenidos de los mddulos 3 y 4.

Objetivos especificos:
La prueba tiene que demostrar que el estudiante ha adquirido y asimilado los conceptos, principios y fundamentos basicos de
toda la materia, especialmente los relacionados con los modulos 3 y 4: Estatica y Dindamica.

Material:
Enunciado de la prueba final.

Entregable:
El entregable sera la resolucion de la prueba.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final del curso depende de cinco actos evaluativos:

* 1ra y 2da actividades (problemas), peso: 10%

* 3ra actividad (laboratorio), peso: 10%

* 4ra actividad (simulaciéon), peso: 10%

* 5 a actividad (examen parcial), peso: 25%

* 6 @ actividad (examen final), peso: 45%

todos aquellos estudiantes / as que no puedan asistir a la quinta actividad (examen parcial), o que no la superen, tendran la opcién
de recuperarla automaticamente el dia que se realice la sexta actividad (examen final), obteniendo la siguiente nota:
* 1ra y 2da actividades (problemas), peso: 10%

* 3ra actividad (laboratorio), peso: 10%

* 4ra actividad (simulaciéon), peso: 10%

* 6 @ actividad (examen final), peso: 70%

NOTA: esta ponderacion solo se aplicara si la nota del examen final és superior a la nota del examen parcial.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los problemas propuestos en las actividades 1 y 2 se realizardn en grupos y por escrito. Se podra pedir que se defiendan
publicamente y que sean objeto de discusion. Alternativamente se podré presentar una coleccién de problemas, pero la puntuacién
sera mas baja.

Las actividades 3 y 4 se realizaran en grupo. La asistencia al Laboratorio es obligatoria para evaluar esta actividad 3.

Las actividades 5 y 6 se realizaran individualmente y por escrito.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Paul, B. Kinematics and dynamics of planar machinery. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1979. ISBN 9780135160626.

- Norton, Robert L.; Rios Sénchez, Miguel Angel. Disefio de maquinaria: sintesis y andlisis de maquinas y mecanismos [en linea]. 52
ed. México: McGraw-Hill, 2013 [Consulta: 15/06/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=5701. ISBN
9786071509352.

- Shigley, J. E.; Uicker, J. J. Teoria de maquinas y mecanismos. México: McGraw-Hill, 1982. ISBN 9789684512979.

- Khamashta, M.; Alvarez, L.; Capdevila, R. Problemas de cineméatica y dindmica de maquinas, Vol. 1, Problemas resueltos de
cinematica de mecanismos planos. 22 ed. Terrassa: UPC. ETSEIT. Departament d'Enginyeria Mecanica, 1993. ISBN 847653003X.

- Khamashta, M.; Alvarez, L.; Capdevila, R. Problemas de cinematica y dinamica de maquinas, Vol. 2, Problemas resueltos de
dindmica de mecanismos planos. 22 ed. Terrassa: UPC. ETSEIT. Departament d'Enginyeria Mecanica, 1994. ISBN 8476530358.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Col.leccié de problemes sense solucid, per treballar I'assignatura

Enlace web:
- Documentacio a ATENEA
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