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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos basicos de quimica organica

METODOLOGIAS DOCENTES

La principal modalidad de ensefianza seran las clases tedricas. Ademas, la instruccién entre pares voluntaria fomentara la
participacién del alumnado y mejorara sus habilidades de comunicacidon y presentacién, a la vez que promovera el aprendizaje
auténomo.

Finalmente, el trabajo de investigacion permitira centrarse en un tema especifico, proporcionando no solo competencias especificas,
sino también transversales, como el uso eficiente de la informacion, el pensamiento analitico y las habilidades de comunicacion
escrita.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El desarrollo industrial y social de la segunda mitad del siglo XX se debe en gran medida al desarrollo industrial de la quimica
organica. Estos logros han dado forma a sectores industriales como el de combustibles, polimeros, productos farmacéuticos y
materiales indispensables en nuestra vida diaria.

Este curso optativo explora los principios y aplicaciones de la quimica organica en entornos industriales. Con énfasis en la sintesis a
gran escala, el desarrollo de procesos y la sostenibilidad, el curso abarca la producciéon de compuestos organicos clave a partir de
petroquimicos y biomasa. Los estudiantes adquiriran conocimientos sobre mecanismos de reaccién, catalisis y optimizaciéon de
procesos, asi como sobre consideraciones ambientales y econdmicas. Disefiado para estudiantes de grado, este curso conecta la
quimica organica académica con las practicas industriales del mundo real.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

Modulo 1: Petroéleo. Procesos y productos de refinacion del petroleo.

Descripcion:

Refineria de petrdleo (vision general). Procesos fisicos: Desalacion y deshidratacion. Destilacion de crudo. Desasfaltado de
propano. Procesos térmicos. Procesos cataliticos: craqueo catalitico, hidrotratamiento, hidrocraqueo, reformado catalitico y
alquilacién. Conversidn de residuos pesados. Tratamiento de corrientes de gas de refineria. Craqueo a vapor: produccion de
alquenos inferiores. Técnicas de adsorcion y separacion por membranas. Tendencias actuales y futuras en la refinacién de
petroleo. Indices de octano y cetano. Rutas de produccién de MTBE y ETBE. Catalizadores en la refineria de petrdleo.

Dedicacioén: 20h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 12h

Modulo 2: Produccion de monémeros y dienos. Procesos de polimerizacion. Fibras y compuestos.

Descripcion:

Sintesis de reactivos e intermedios para polimeros. Reactivos para polimerizacion por reaccion escalonada. Sintesis de
mondmeros vinilicos y dienos (1,3-butadieno, cloropreno e isopreno). Sintesis de iniciadores de radicales libres. Polimerizacién
por radicales libres. Polimerizacidn iénica. Polimerizacion por coordinacion. Mecanismo de polimerizacion en catalizadores Ziegler-
Natta. Estereoisomeria de polimeros vinilicos y dienos y sus causas. Copolimerizacidén. Técnicas de polimerizacion. Polimeros
comerciales basicos y propiedades relacionadas con su estructura. LDPE, HDPE y LLDPE. Plastificantes, estabilizantes, retardantes
de llama y otros aditivos para polimeros. Elastémeros y cauchos. Cauchos naturales y sintéticos. Resinas.

Dedicacién: 20h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 12h

Modulo 3: Industrias de productos naturales y farmacéutica. Carbohidratos. Lipidos, aceites y grasas. Aminoacidos.

Descripcion:

Industria de la quimica fina. Produccion de carbonato de dimetilo. Produccién de ibuprofeno. Plantas para la producciéon de
productos quimicos finos y farmacéuticos. Diseflo de reactores discontinuos. Fermentacién. Triglicéridos. Extraccidn industrial de
grasas. Saponificacion. Hidrogenacion. Transesterificacion. Detergentes y surfactantes. Tecnologia enzimatica (biocatalizadores
para transformaciones quimicas). Produccion de L-aminoacidos. Produccién de edulcorantes artificiales. Técnicas experimentales:
espectroscopia infrarroja (IR), ultravioleta-visible (UV), RMN y de masas. Cristalografia de rayos X.

Dedicacioén: 20h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 12h

Modulo 4: Procesos de produccion de combustibles a partir de petroleo, carbon y biomasa.

Descripcion:

Tecnologias alternativas para la producciéon de gasolina y diésel: procesos MTG, MTO, MOGD vy Fischer-Tropsch. Combustibles
alternativos como gas licuado de petréleo (GLP), gas natural comprimido (GNC), metanol, etanol y pilas de combustible.
Biocombustibles. Gas de sintesis a partir de gas natural. Gasificacion de carbén.

Dedicacidén: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: Sh
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

La calificacidn final se basara en los siguientes tipos de evaluaciones:

- Examen parcial (25%)

- Examen final (50%)

- Trabajo de investigacion individual (25%)

Se animara a los estudiantes a definir un tema por si mismos; de lo contrario, se les asignaran temas.

La evaluacién presencial durante el periodo de imparticion de la docencia es planificada dentro de los horarios lectivos de la
asignatura y se comunicara durante las clases con suficiente antelacién. Se ofrece examen escrito de reconduccidon para los
estudiantes que han obtenido notas inferiores a 7 en el examen final, al dia fijado en el calendario académico por examenes de
reconduccion de asignaturas bimestrales. La nota del examen de reconduccidn sélo sustituird a la nota inicial del examen final si es
superior. Todas calificaciones numéricas se dan en una escala de 0 a 10 y con una resolucién de 0,1.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Weissermel, K.; Arpe, H.-J. Industrial organic chemistry. 4th completely rev. ed. Weinheim [etc.]: Wiley-VCH, 2003. ISBN
9783527305780.

- Moulijn, J. A.; Makkee, M.; Diepen, A. van. Chemical process technology [en linea]. 2nd ed. Chichester: Wiley, 2013 [Consulta:
14/06/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
226. ISBN 9781444320251.

- Jess, A.; Wasserscheid, P. Chemical technology: an integral textbook. Weinheim, Germany: Wiley, cop. 2013. ISBN
9783527304462.

- Carey, F. A.; Giuliano, R. M. Organic chemistry. 10th ed. New York: McGraw-Hill, 2017. ISBN 9781259253379.

Complementaria:
- Speight, James G. The chemistry and technology of petroleum. 3rd ed., rev. and expanded. New York: Marcel Dekker, cop. 1999.
ISBN 0824702174.

RECURSOS

Otros recursos:
Las diapositivas del curso se proporcionaran en ATENEA.
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