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PROFESORADO
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Otros: Primer quadrimestre:

FRANCESC MOLINA OLIVERAS - 13
ANTONIO PASCUAL ISERTE - 41, 43
JOSE SALA ALVAREZ - 11, 12, 13, 14

CAPACIDADES PREVIAS

Probabilidad.

Transformada de Fourier.
Integral de convolucion.

Sefiales y sistemas.

REQUISITOS

PROBABILITAT I ESTADISTICA - Precorequisit
SENYALS I SISTEMES - Precorequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:

12 CPE N2. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA. Plantear y resolver problemas de
ingenieria en el ambito TIC. Desarrollar un método de analisis y solucion de problemas sistematico, critico y creativo.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de aplicacion.
Clases expositivas.
Clases de laboratorio.

Trabajo en grupo (no presencial).

Trabajo individual (no presencial).

Pruebas de respuesta corta (test de fundamentos).
Examenes parcial(es) y final.

Practicas y control(es)/test(s) de laboratorio.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Sistemas de comunicaciones paso-banda digitales. Interferencia y ruido en comunicaciones. Canal de comunicaciones. Relacion sefial
a ruido (SNR). Modulaciones digitales lineales (ASK, QAM, PSK). Calculo de la probabilidad de error (BER y SER).

Resultado del aprendizaje:

- Ser capaz de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

- Evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementacidén de sistemas de
comunicaciones, teniendo en cuenta el espacio de sefial, las perturbaciones, el ruido y los sistemas de modulacién analdgica y digital.
- Plantear correctamente el problema a partir del enunciado propuesto e identificar las opciones para su resolucién. Aplicar el método
de resolucién adecuado e identificar la correccién de la solucion.

- Identificar, modelar y plantear problemas a partir de situaciones abiertas. Explorar y aplicar las alternativas para su resolucion.
Manejar aproximaciones.

- Conocer vy utilizar correctamente y de forma auténoma las herramientas, instrumentos y aplicativos software disponibles en los
laboratorios de materias basicas y avanzadas y llevar a cabo correctamente el analisis de los datos recogidos. Conocer su
funcionamiento y sus limitaciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo pequefio 13,0 8.67

Horas grupo grande 52,0 34.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion

Descripcion:
Se dedica el tema a la presentacion de los elementos mas caracteristicos que intervienen en un sistema de comunicaciones
enfatizando las modulaciones digitales paso-banda como el caso mas general a analizar.

1.1 Presentacion de la asignatura

1.2 Sistema de comunicaciones Digital Paso-Banda

- Fuente de informacién analdgica y fuente de informacién digital.

- Sistema de comunicaciones compuesto por transmisor, canal, y receptor.
- Ancho de banda y tasa de bit.

- Parametros de calidad: SNR, BER y SER.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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Tema 2. Senales y Sistemas paso-banda

Descripcion:

Inicialmente se realiza un planteamiento determinista de las sefiales y de los sistemas paso-banda. Posteriormente y tras una
revision del concepto de proceso aleatorio y de las propiedades de estacionariedad y de cicloestacionariedad se realiza un
planteamiento estocastico presentando el célculo de la correlacion y de la densidad espectral de las modulaciones paso-banda. En
todo el tema se enfatiza el andlisis del sistema de comunicaciones paso-banda directamente mediante su sistema equivalente
paso-bajo.

II.1 sefales paso banda deterministas

- Sefial paso banda y equivalente paso bajo
- Modulacién y demodulacion 1IQ

- Sistema equivalente paso bajo

I1.2 procesos aleatorios paso-banda

- Caracterizacion de proceso aleatorio: correlacion y densidad espectral de potencia DEP
- Procesos aleatorios a través de sistemas lineales

- Modulaciones paso-banda: correlacién y DEP

- Ruido en comunicaciones: correlacion, DEP y SNR

Dedicacion: 49h
Grupo grande/Teoria: 19h
Aprendizaje autonomo: 30h

Tema 3. Sistema de transmision digital

Descripcion:

El tema esté dedicado a las modulaciones digitales tanto PAM como los formatos de modulaciones paso-banda digitales lineales
(QAM, PSK). Se analizan las prestaciones de estas modulaciones en canales AWGN tanto ideales como limitados en banda. Se
define el canal equivalente discreto y se enfatiza su utilizacién para el analisis de las prestaciones de los sistemas de transmision
digital.

ITI.1 modulador digital
- Codificador de simbolo y conformador de pulso
- Densidad espectral de potencia (DEP) de las modulaciones digitales

II1.2 demodulador digital

- Filtro adaptado

- Interferencia intersimbdlica
- Pulsos de Nyquist

II1.3 canal discreto equivalente
- Caracterizacion del canal
- Caracterizacion de la senal de ruido

I11.4 Ecualizacion
- Forzador de ceros

I11.5 Detector MAP y probabilidad de error

- Criterio MAP y regiones de decision

- Probabilidad de error de simbolo y de bit (SER y BER)
- Cota de la union

Dedicacion: 61h
Grupo grande/Teoria: 26h
Aprendizaje auténomo: 35h
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ACTIVIDADES

Examen(es) parcial(es)

Descripcion:
1 o 2 controles/tests.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Practicas de laboratorio (Parte I)

Descripcion:

Tres practicas de laboratorio dedicadas a la experimentacién y conocimiento del equipamiento del laboratorio de comunicaciones
y a los fundamentos basicos de los sistemas de comunicaciones paso banda analdgicos. También incluye la parte correspondiente
de un examen/test de evaluacion del laboratori.

Material:
Manual de practicas.

Dedicacién: 16h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h 30m
Aprendizaje auténomo: 10h

Practicas de laboratorio (Parte II)

Descripcion:

Tres practicas de laboratorio dedicadas a la experimentacién de aspectos relacionados con la transmisidén paso banda de
informacion digital como son la generacion de sefal, el analisis de la calidad de la deteccion, los canales selectivos en frecuencia
y la ecualizacién. También incluye la parte correspondiente de un examen/test de evaluacion del laboratori.

Material:
Manual de practicas.

Dedicacién: 16h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h 30m
Aprendizaje auténomo: 10h

Examen final

Descripcion:
Examen final.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

La distribucion del porcentaje de evaluacidn es la siguiente:

-- EXAMEN PARCIAL: examen(es) parcial(es) consistente(s) en la realizacion de ejercicios y/o tests (25%)

-- LABORATORIO: précticas de laboratorio (15%) desglosado en:

* estudios previos, trabajo en el laboratorio, informes y/o cuestionarios a responder en el laboratorio (7.5%)
* control y/o test individual de laboratorio (7.5%)

-- EXAMEN FINAL: 1 examen final cuyo contenido corresponde a todo el temario de la asignatura (60%)

En cuanto a las practicas de laboratorio, para que una practica sea evaluada sera condicion haber realizado el correspondiente estudio
previo, asistir a la sesion de laboratorio y entregar la memoria/cuestionario correspondiente. En caso de que no se cumpla alguna de
estas condiciones, la practica correspondiente sera evaluada con un 0.

Aquellos alumnos repetidores que cumplan las condiciones para tener las practicas convalidadas estaran exentos voluntariamente de
la asistencia, realizacién y presentacion de las practicas de laboratorio, asi como de realizar el control/test de laboratorio
correspondiente. Estas condiciones se publicaran al inicio del cuatrimestre y seran especificas de cada cuatrimestre concreto. En caso
de que se convalide el laboratorio, la nota que se convalidara es la correspondiente al 15% de peso total del laboratorio.

El laboratorio, incluyendo tanto los estudios previos, memorias, trabajo de clase, asi como el control/test de laboratorio, siempre
mantendra el peso del 15% en la evaluacion definitiva. La nota del examen final sustituye a la del (de los) examen(es) parcial(es) si
es mejor. Por lo tanto, la nota final de la asignatura se calcula de la siguiente manera:

Nota final = 0.15*LABORATORIO + max { 0.6*EXAMEN FINAL + 0.25*EXAMEN PARCIAL , 0.85*EXAMEN FINAL }

En caso de que la asignatura tenga asociada una competencia genérica evaluable, ésta se evaluard a partir de los examenes
parcial(es)/final y del laboratorio.

En el caso de estudiantes suspendidos que cumplan las condiciones especificadas en la normativa para optar a re-evaluacion, éstos se
podran presentar a un examen global de re-evaluacién cuyo contenido corresponde a todo el temario de la asignatura y que tendra un
peso del 85%. El 15% restante sera la Gltima nota obtenida de laboratorio ya que se trata de una actividad no re-evaluable. La nota
final del estudiante se determinara de acuerdo con la normativa académica vigente.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Proakis, J.G.; Salehi, M. Communication systems engineering. 2nd ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2002. ISBN
0130617938.

- Carlson, A.B.; Crilly, P.B. Communication systems: an introduction to signals and noise in electrical communication. 5th ed. New
York: McGraw-Hill, 2010. ISBN 9780071263320.

RECURSOS

Otros recursos:

Manual de practicas.

Coleccion de ejercicios.

Ejercicios de examenes resueltos.
Coleccion de transparencias y apuntes.
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