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CAPACIDADES PREVIAS

Arquitecturas de protocolos.

Técnicas de conmutacion.

Definiciones y conceptos basicos en redes de circuitos y paquetes.
Protocolos MAC. Deterministas y aleatorios, centralizados y distribuidos.
Protocolos y servicios en Internet (nivel basico).

Probabilidad y procesos estocésticos.

Propagacién en cobre y fibra dptica.

Modulacién de sefal digital.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:

10 ECI N3. EXPERIMENTALIDAD Y CONOCIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION: desenvolverse de forma competente en un entorno de
laboratorio del @&mbito TIC. Operar instrumentacién y herramientas propias de las ingenierias de telecomunicacion y electrénica e
interpretar sus manuales y especificaciones. Evaluar los errores y las limitaciones asociados a las medidas y resultados de
simulaciones.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de aplicaciéon

Clases expositivas

Clases de laboratorio

Trabajo en grupo (no presencial)

Trabajo individual (no presencial)

Pruebas de respuesta corta (control)
Pruebas de respuesta corta (test)

Pruebas de respuesta larga (Examen final)
Practica de laboratorio
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo de esta asignatura es la formacion del alumno en los conceptos y tecnologias actuales de las infraestructuras de redes. Se
presenta una vision de los medios fisicos para la transmisidon de la informacion, de los servicios, de los planos de datos y control, y de
la division en redes de acceso, transporte y difusion.

El alumno podra identificar y estudiar las problematicas, las soluciones existentes en la actualidad y las tendencias, para capacitarlo
en la decision de forma critica entre las tecnologias mas adecuadas en cada caso.

Resultado del aprendizaje:

- Capacidad para construir, explotar y gestionar redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones desde el punto de
vista de los servicios telematicos.

- Entender y aplicar los conceptos de calidad de servicio en diversos entornos de red.

- Utilizar con facilidad las herramientas necesarias para construir, explotar y gestionar los servicios telematicos, especialmente los
relacionados con Internet, web y la informacién multimedia.

- Familiarizacion con los protocolos e interfases de comunicacion en los diversos niveles de una arquitectura de red, siendo capaz de
describirlos, programarlos, validarlos y optimizarlos.

- Conocer el progreso tecnolégico de transmision, conmutacion y el proceso de mejora de redes y servicios telematicos.

- Estudio mediante libros y articulos en idioma inglés, con capacidad para redactar un informe o trabajo de tipo técnico en inglés,
pudiendo participar en una reunion técnica desarrollada en este idioma.

- Usar de forma auténoma las herramientas, instrumentos y aplicaciones software disponibles en los laboratorios de las materias
basicas y avanzadas. Conocer su funcionamiento y limitaciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo pequeio 26,0 17.33
Horas grupo grande 39,0 26.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién

Descripcion:
Revisidon de conceptos.
Definiciones.

Actividades vinculadas:

Lab:

Introduccion y conceptos fundamentales ...........ooeviniiniiiiiiiiiie e (3 semanas)
Tipos de dispositivos y cableado

Configuracion de equipos

Topologias

Parametros y métricas

Herramientas de evaluacién

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 6h
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Tema 2. Redes de acceso

Descripcion:

Bucle de abonado

Caracterizacion

Modelo de bucle

Desagregacion del bucle de abonado

Redes basadas en par de cobre. xDSL

Tipos y caracteristicas

Bucle hibrido de cable. HFC

Redes de fibra optica. FTTx

Redes basadas en infraestructura eléctrica. PLC

Actividades vinculadas:

Lab: Evaluacién del comportamiento de infraestructuras de red ...........cocveveniinnns (4 semanas)
Metolodogias

Realizacién de medidas en diversos escenarios

Ejercicio individual de laboratorio.

Examen parcial: 2h

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 11h

Tema 3. Redes de transporte.

Descripcion:

Redes basadas en conmutacion de circuitos. PDH y SDH. Conceptos basicos.
Conceptos fundamentales en redes de transporte
Requerimientos

Clasificacion de trafico

Mecanismos de control

Conceptos de Control de Admisidon y Control de Policia.

Leaky Bucket y Token Bucket.

Fairness en la gestion de trafico en el troncal de red.
Ejemplos: Redes MPLS y SDN

Motivacion

Arquitectura SDN. Separacion del plano de control y de datos
Aplicaciones: Configuracién de red, virtualizacion.

Dedicacioén: 30h
Grupo grande/Teoria: 14h
Aprendizaje auténomo: 16h
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Tema 4. Redes de area local.

Descripcion:

Ethernet:

Conceptos basicos de Ethernet

Medios fisicos

Implementaciones de Ethernet

Conmutadores y el protocolo de Spanning Tree
Control de flujo

Auto negociacion

Virtual LAN

Agregacion de enlaces

Power over Ethernet

Redes de &rea local inaldmbricas (WLAN)
Estdndares 802.11a/b/g/n/ac/ax/be

Nivel fisico

Nivel MAC i mecanismos de acceso (DCF y OFDMA)
Agregacion de tramas

Calidad de servicio: 802.11e

Ahorro de energia

Justicia y capacidad

Redes vehiculares: Arquitectura ETSI ITS

Actividades vinculadas:
Lab:

Configuracion de una red Ethernet y empleo de un punto de acceso Wifi

Conexionado vy tipos de dispositivos
Medidas de caudal, retardo y otros parametros.
Examen final: 3h

Configuracion de una red Ethernet y WiFi conectadas a un troncal

El medio fisico.
Configuracion y conexionado de los dispositivos.

Configuracion de IPv6 y asignacion de QoS segun el conexionado.

Ejercicio individual de laboratorio.

Dedicacion: 56h

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo pequefio/Laboratorio: 10h
Aprendizaje autonomo: 31h

Evaluacion

Descripcion:

Actividades para la evaluacién de los contenidos de la asignatura.

Actividades vinculadas:
Control de medio cuatrimestre
2 controles de laboratorio
Examen

Dedicacion: 25h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autéonomo: 21h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Controles de laboratorio: 30%

Informes de practicas de laboratorio: 10%
Control parcial: 25%

Examen final: 35%

Esta assignatura evalla las siguientes competencias genéricas:

- Tercera lengua (Nivel Medio)
- Experimentalitat y conocimiento de la instrumentacién (Nivel Medio)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Normativa reevaluacion de la ETSETB: Sdlo aplica al "Examen Final".

BIBLIOGRAFIA

Basica:
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