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PROFESORADO

Profesorado responsable: ROSANNA PEREZ PUEYO

Otros: Primer quadrimestre:

JAUME COMELLAS COLOME - 41, 42, 43
ROSANNA PEREZ PUEYO - 41, 43
M. JOSE SONEIRA FERRANDO - 42

CAPACIDADES PREVIAS

Fundamentos de fisica cuantica, fisica del semiconductor y de sistemas de transmision.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:

10 ECI N3. EXPERIMENTALIDAD Y CONOCIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION: desenvolverse de forma competente en un entorno de
laboratorio del @&mbito TIC. Operar instrumentacién y herramientas propias de las ingenierias de telecomunicacion y electrénica e
interpretar sus manuales y especificaciones. Evaluar los errores y las limitaciones asociados a las medidas y resultados de
simulaciones.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases expositivas tedricas, clases de aplicacion, trabajo personal guiado, clases de laboratorio

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimientos basicos de comunicaciones por fibra dptica tanto desde el punto de vista tedrico como practico.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 39,0 26.00
Horas grupo pequefio 26,0 17.33
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

(CAST) Tema 1. Introduccion

Descripcion:

Evolucidon de la tecnologia relacionada con las comunicaciones 6pticas.

Evolucién de los sistemas de telecomunicacion por fibra dptica desde sistemas punto-a-punto hasta las redes dpticas.
Componentes basicos de un sistema de comunicaciones opticas.

Introduccion a las redes opticas.

Objetivos especificos:
Evolucién histérica de las comunicaciones épticas.
Resumen del curso a través de un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones por fibra optica.

Dedicacion: 4h 55m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 55m

(CAST) Tema 2. Fibras opticas

Descripcion:

Descripcion de las fibras dpticas, partiendo de la dptica geométrica hasta la dptica electromagnética.
Analisis de la propagacién de sefiales en fibras opticas.

Dispersion modal, cromatica, de la guia, de los modeos de polarizacion.

Atenuacion en fibras dpticas.

Tipos de fibras y sus propiedades: multi-modo y mono-modo.

Fibras para sistemas WDM. Fibras compensadoras de la dispersion. Fibras dpticas especiales.
Conexion de fibras dpticas. Cables de fibra optica: tipos y caracteristicas.

Objetivos especificos:
Comprensién de los principios de funcionamiento de las fibras épticas y la propagacién de sefiales en fibras pticas.

Dedicacioén: 27h
Grupo grande/Teoria: 9h
Aprendizaje auténomo: 18h

(CAST) Practicas de laboratorio: medidas en fibras y dispositivos opticos

Descripcion:
Medidas del radio de la fibra, de la apertura numérica, medidas de atenuacién mediante OTDR.
Medidas en acopladores dpticos.

Objetivos especificos:
Manipulaciond e fibras dpticas.
Medidas con OTDR.

Actividades vinculadas:
Tema 2

Dedicacion: 11h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 5h
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(CAST) Tema 3. Fuentes opticas

Descripcion:

Diodo LED: conceptos basicos, tipos y parametros caracteristicos.
Diodo Laser: conceptos basicos, tipos (multimodo y monomodo) y parametros caracteristicos.

Laseres sintonizables.
El laser en sistemas de telecomunicacion.

Objetivos especificos:

Comprender los procesos de emisidn de luz (espontanea y estimulada), el diodo laser y sus parametros caracteristicos, con

especial émfasis en los ldseres utilizados en sistemas de telecomunicacion por fibra 6ptica.

Dedicacion: 24h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 16h

Tema 4. Deteccion optica.

Descripcion:

Conversion opto-electrdnica.

Tipos de fotodetectores.

Ruido Shot en comunicaciones 6pticas. Receptor ideal.
Ruido de avalancha y ruido térmico.

Receptor de Deteccién Directa.

Relacion sefial/ruido.

Deteccion coherente: heterodina, homodina. Principios, esquema y ventajas.

Objetivos especificos:

Comprensién de la conversion luz-corriente, de los diferentes tipos de fotodetector y de las técnicas de deteccion optica.
Revision de los diferentes bloques que forman un receptor éptico y su funcionamento.

Dedicacion: 19h 30m
Grupo grande/Teoria: 6h 30m
Aprendizaje autonomo: 13h

Tema 5. Amplificadores opticos

Descripcion:

Amplificador éptico semiconductor.
Amplificador dptico de fibra dopada.
Ruido en amplificadores opticos.
Receptor con pre-amplificador dptico.

Objetivos especificos:

Comprensién del amplificador éptico y de sus caracteristicas.

Dedicacion: 7h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 5h
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Tema 6. Sistemas de comunicaciones 6pticas con modulacion de intensidad y deteccion directa

Descripcion:

Diagrama de bloques del sistema. Modelado del sistema.

Calculo de la probabilidad de error.

Prestaciones del sistema en funcidn de diferentes parametros: fibra, tasa de bit, formato de modulacion, tipo de receptor,
amplificacion.

Objetivos especificos:
Comprension y evaluacién del sistema de comunicaciones completo tras el estudio de todos los bloques.
Disefio y dimensionamiento de un sistema practico con componentes actuales.

Dedicacion: 24h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 16h

(CAST) Practicas de laboratorio: Fuentes 6pticas

Descripcion:

Diodo LED: medida de los parametros caracteristicos.

Diodo Laser: medida de los parametros caracteristicos.

Transmisor éptico con LED: medida de los parametros caracteristicos para transmision digital.

Transmisor éptico con Laser semiconductor: medida de los paréametros caracteristicos para transmision digital.

Dedicacion: 9h 50m
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 3h 50m

Practicas de laboratorio: Receptores 6pticos

Descripcion:
Medidas en un receptor éptico para sistema de transmision digital.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 1h

Practicas de laboratorio: Modelado y simulacion de sistemas de transmision

Descripcion:
Simulacién de un sistema de transmision digital por fibra éptica y evaluacidon de sus prestaciones.

Dedicacion: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autébnomo: 2h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

Evaluacién Continua (40%) -incluye controles/ejercicios-
Laboratorio (20%)
Examen Final (40%)

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Senior, J.M. Optical fiber communications: principles and practice. 3rd ed. New York: Prentice Hall, 2008. ISBN 9780130326812.
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