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CAPACIDADES PREVIAS

Capacidad de manipulacion matematica de alto nivel.
Capacidad de visualizacion geométrica.
Capacidad para comprender conceptos abstractos.

Familiaridad en los siguientes temas: Campos Vectoriales, Analisis Vectorial, Integrales de superficie y volumen, Trigonometria,
Numeros Complejos.

REQUISITOS

ELECTROMAGNETISMO - Precorrequisito

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:
12 CPE N2. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA. Plantear y resolver problemas de
ingenieria en el ambito TIC. Desarrollar un método de analisis y solucion de problemas sistematico, critico y creativo.

METODOLOGIAS DOCENTES

Se daran los temas principalmente en el formato de clase magistral, con ayuda en ocasiones de material multimedia.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Se pretende que los estudiantes adquieran una base sélida, tanto visual como matematica, de los fendmenos asociados a la
propagacion de ondas electromagnéticas en el espacio libre, de la reflexion y transmision en superficies de separacion de diferentes
medios y de su encaminamiento a través de guias de onda, fibras Opticas y lineas de transmision.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 13,0 8.67

Horas grupo grande 52,0 34.67
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Ondas electromagnéticas en el vacio.

Descripcion:
1.1 Ecuacién de onda, con variacion temporal y en RSP.

1.2 Naturaleza y tipos de las ondas electromagnéticas. Ondas planas uniformes y ondas esféricas en el vacio.

1.3 Ondas planas. Frentes de onda. Potencia transportada por la onda. Longitud de onda. Velocidad de fase y de grupo.

1.4 Ondas planas en medios con pérdidas

Actividades vinculadas:
Practica 1

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h

2. Polarizacion de ondas planas.

Descripcion:
2.1 Elipse de polarizacion. Tipos de polarizacion y sus propiedades.
2.2 Dispositivos para el control de la polarizacién: polarizadores, ldminas de retardo.

Actividades vinculadas:
Practica 2

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 7h

3. Incidencia de ondas planas sobre la superficie de separacion de dos medios.

Descripcion:

3.1 Incidencia sobre dieléctrico. Casos de polarizacidon paralela y perpendicular (ondas p y ondas s). Coeficientes de reflexion y
transmisién. Férmulas de Fresnel. Angulo de Brewster. Angulo critico y reflexion total. Aplicaciones.

3.2 Incidencia sobre conductor perfecto.

3.3 Incidencia normal. Ondas estacionarias. Multicapas. Coeficiente de reflexion generalizado. Impedancia de onda.

Actividades vinculadas:
Practicas 3y 4

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 11h
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4. Guias de onda. Caracteristicas y tipos. Guias y lineas de transmision.

Descripcion:

4.1 Ondas en una cable coaxial

4.2 Guia de onda plana de paredes conductoras: caso bidimensional. Modos de propagacion. Modos TE y TM. Modo fundamental
de la guia. Frecuencias de corte. Curvas de dispersion.

4.3 Guias rectangulares.

4.4 Resonadores

4.5 Guias dieléctricas planas.

Actividades vinculadas:
Practica P5

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 12h

5. Radiacion de antenas elementales.

Descripcion:

5.1 Ecuacién de onda con fuentes. Potencial eléctrico y potencial vector magnético. Potenciales retardados.
5.2 Dipolo eléctrico y dipolo magnético. Parametros caracteristicos de una antena.

5.3 Agrupacion de dipolos.

Dedicacion: 10h
Grupo grande/Teoria: 10h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidon del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Examen Parcial: 30% (no es reevaluable)
Memorias de practicas y laboratorio: 10% (no es reevaluable)
Examen Final: 60%
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