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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Capacidad para resolver problemas de termodinamica, transmision de calor y mecanica de fluidos en el ambito de la fisica, la
aerodinamica, la geofisica y la ingenieria.

Genéricas:

3. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA FISICA. Capacidad para plantear y resolver
problemas de ingenieria fisica con iniciativa, tomada de decisiones y creatividad. Desarrollar métodos de analisis y solucidén de
problemas de forma sistematica y creativa.

Transversales:

2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

1. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacion indicadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase semanales se distribuyen en tres sesiones tedricas i dos de problemas. En las tedricas se exponen los conceptos
principales i los resultados mas importantes, con diversos ejemplos que ayudan a su comprension. En las de problemas se hacen
ejercicios puramente operativos y se resuelven cuestiones i problemas mas conceptuales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

* Comprension de los principios basicos de la termodindmica
* Aplicacién de estos conceptos a la resolucion de problemas practicos
* Comprension de la interconexidn con otros campos de la fisica i la inginieria
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo grande 65,0 43.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Conceptos basicos

Descripcion:

Introduccion a la termodinamica. Sistema termodinamico, variable termodinamica, estado de equilibrio, transformacion

termodinamica. Principio Cero y Temperatura. Termdmetros y escalas termométricas empiricas.

Dedicacion: 9h 11m

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 36m
Aprendizaje autébnomo: 5h 05m

2. Sistemas simples monocomponentes

Descripcion:

Sistemas Simples: Definicion y Propiedades. Sistemas simples PVT: Ecuacion térmica de estado y coeficientes térmicos. Gas
Ideal. Gases reales y superficie caracteristica PVT. Equilibrios liquido-vapor, sélido-liquido y sélido vapor. Punto triple y punto
critico. Polimorfismo. Ecuaciones térmicas de estado del gas real. Ley de los estados correspondientes. Factor de compresibilidad.

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 5h 50m
Grupo mediano/Practicas: 3h 12m
Aprendizaje auténomo: 10h 10m

3. Calorimetria i Propagacion del calor

Descripcion:

Capacidad calorifica. Calor especifico. Transmision del calor. Conductividad térmica. Ley de Fourier. Conduccién: unidimensional y
estacionaria. Conduccion unidimensional transitoria. Conveccion del calor. Radiacion térmica del cuerpo negro. Ley de Stefan-

Boltzmann y ley de Wien.

Dedicacién: 17h 13m

Grupo grande/Teoria: 4h 10m
Grupo mediano/Practicas: 1h 36m
Aprendizaje auténomo: 11h 27m
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4. Primer Principio de la Termodinamica

Descripcion:

Trabajo de dilatacion en sistemas simples PVT. Trabajo disipativo. Variables conjugadas y trabajo de configuracidén en otros
sistemas simples: trabajo superficial, trabajo de torsion, trabajo de polarizacidn eléctrica y magnética. Primer Principio de la
termodindmica. Energia interna. Entalpia.

Dedicacién: 14h 22m

Grupo grande/Teoria: 4h 20m
Grupo mediano/Practicas: 2h 24m
Aprendizaje autébnomo: 7h 38m

5. Primer Principio de la Termodinamica:Propiedades energéticas i aplicaciones

Descripcion:

Experimento de Joule-Gay Lussac. Propiedades energéticas del gas ideal: Ley de Joule. Experimento de Joule-Kelvin. Propiedades
energéticas del gas real: Ley de Joule Generalizada. Propiedades energéticas de un sistema simple PVT. Transformaciones
termodinamicas de un gas ideal.

Dedicacién: 13h 38m

Grupo grande/Teoria: 3h 36m
Grupo mediano/Practicas: 2h 24m
Aprendizaje auténomo: 7h 38m

6. Segundo Principio de la Termodinamica: Maquinas Térmicas

Descripcion:
Maquinas: térmicas, frigorificas y termobombes. Ciclo de Carnot. Segundo Principio de la termodinamica: Enunciados de Clausius
y Kelvin-Planck. Teorema de Carnot. Ejemplos de motores: Ciclo de Otto, Ciclo Diesel.

Dedicacion: 14h 22m

Grupo grande/Teoria: 4h 20m
Grupo mediano/Practicas: 2h 24m
Aprendizaje autonomo: 7h 38m

7. Segundo Principio de la Termodinamica: Entropia

Descripcion:

Teorema de Clausius. Entropia. Entropia de un gas ideal. Entropia de una mezcla de gases ideales. Enunciado entrépico del
Segundo Principio de la Termodinamica. Transferencia de calor y diagrama TS. Principio de Carathéodory. Degradacion de la
energia. Escala absoluta de temperaturas. Entropia y desorden.

Dedicacion: 11h 21m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h 21m
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8. Primer i Segundo Principios de la Termodinamica en sistemas abiertos

Descripcion:

Volumen de control. Principio de conservacién de la masa en un volumen de control. Principio de conservacion de la energia en un
volumen de control. Ecuaciones energéticas en un volumen de control. Aplicaciones a la ingenieria en régimen estacionario.
Balance de entropia en un volumen de control. Analisis entrépico en procesos en régimen estacionario.

Dedicacién: 18h 10m

Grupo grande/Teoria: 4h 48m
Grupo mediano/Practicas: 3h 12m
Aprendizaje auténomo: 10h 10m

9. Potenciales Termodinamicos

Descripcion:

Potenciales termodinamicas en sistemas simples PVT. Relaciones de Maxwell. Condiciones de equilibrio. Ecuaciones TdS.
Relaciones de Mayer en sistemas simples PVT. Generalizacion de las relaciones de Maxwell a otros sistemas simples. Ecuacion de
Mayer generalizada. Coeficiente Joule-Kelvin. Condiciones generales de equilibrio. Fluctuaciones. Principio de Le Chatelier.

Dedicacion: 14h 21m

Grupo grande/Teoria: 4h 19m
Grupo mediano/Practicas: 2h 24m
Aprendizaje auténomo: 7h 38m

10. Transiciones de Fase en sistemas monocomponentes

Descripcion:

Condicidn de equilibrio entre fases en sistemas simples PVT. Transiciones de fase de primer orden: Ecuacion de Clausius-
Clapeyron. Dominios estables y metaestables. Liquidos sobrerenfriados y transicion vitrea. Transiciones de fase de orden
superior: teorias de Ehrenfest y de Landau. Transicidon superconductora. Fendmenos criticos. Transicion lambda en 4He. Helio
liquido y sdlido. Transicidon ferromagnética.

Dedicacion: 13h 38m

Grupo grande/Teoria: 3h 36m
Grupo mediano/Practicas: 2h 24m
Aprendizaje auténomo: 7h 38m

11. Cero absoluto de temperatura i Tercer Principio de la Termodinamica

Descripcion:

Inaccesibilidad del cero absoluto. Postulado de Nernst y enunciado de Planck del tercer principio de la termodinamica.
Propiedades termodinamicas cerca del cero absoluto. Resumen de los principios de la termodinamica desde un punto de vista
axiomatico.

Dedicacion: 4h 32m

Grupo grande/Teoria: 1h 12m
Grupo mediano/Practicas: Oh 48m
Aprendizaje auténomo: 2h 32m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

La calificacién constara de un examen final (EF) i de un examen parcial a medio cuatrimestre (EP) i la participacion del alumno en
clase de problemas (P). La calificacion final vendra dada por max{EF, 0.65*EF + 0.30*EP + 0.05*P}

BIBLIOGRAFIA

Basica:
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Complementaria:

- Sears, F.W.; Salinger, G.L. Termodinamica, teoria cinética y termodinamica estadistica. 2a ed. Barcelona: Reverté, 2002. ISBN
978-8429141610.

- Zemansky, Marc Waldo; Dittman, Richard H. Calor y termodinamica. 6a ed. Madrid: McGraw-Hill, 2009. ISBN 8485240855.

- Cengel, Yunus A.; Boles, Michael A. Termodindmica [en linea]. 7a ed. México: McGraw-Hill Interamerica-na, 2009 [Consulta:
27/11/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3214360. ISBN
9786071507433.
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