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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Capacidad para resolver problemas de termodinamica, transmision de calor y mecanica de fluidos en el ambito de la fisica, la
aerodinamica, la geofisica y la ingenieria.

Genéricas:

1. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA FISICA. Capacidad para plantear y resolver
problemas de ingenieria fisica con iniciativa, tomada de decisiones y creatividad. Desarrollar métodos de analisis y solucidén de
problemas de forma sistematica y creativa.

Transversales:

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas.

2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un documento
académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de blsqueda avanzada con recursos
de informacidn especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de relevancia y calidad.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase se distribuyen en tres sesiones tedricas y dos de problemas. En las tedricas se exponen los conceptos principales y
los resultados mas importantes, asi como diversos ejemplos y aplicaciones practicas. En las de problemas se resuelven ejercicios y se
espera una participacion mas activa por parte de los estudiantes. También se completan las clases de teoria con mas ejemplos y
aplicaciones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Saber identificar los grados de libertad y saber encontrar coordenadas generalizadas para un sistema de particulas y sélidos rigidos.
- Saber plantear las ecuaciones del movimiento de Lagrange y de Hamilton para cualquier sistema mecanico.

- Conocer los conceptos de equilibrio, estabilidad y linealizacién de las ecuaciones del movimiento.

- Saber linealizar las ecuaciones del movimiento y plantear las ecuaciones para las frecuencias y los modos normales de oscilacion.

- Saber plantear problemas dinamicos para el sélido 2D o 3D.

- Saber identificar problemas en los que sea importante la formulacién relativista de la cinematica y la dinamica.

- Saber formular y resolver algunos problemas de cinematica y dindmica relativista.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 65,0 43.33
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1.- Introcuccién a la relatividad.

Descripcion:

1.1 Principio de Relatividad Galileana
1.2 Transformacions de GalileO

1.3 Ondes

1.4 Electromagnetismo

1.5 El experimento de Michelson-Morley

Dedicacion: 6h 50m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 3h 50m

2.- Postulados de la Relatividad y transformaciones de Lorentz

Descripcion:

2.1 Postulados

2.2 Las transformaciones de Lorentz

2.3 Algunas consecuencias de las transformaciones de Lorentz
2.4 Transformaciones de Lorentz generales

Dedicacién: 16h 10m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 9h 10m

3.- Cinematica relativista

Descripcion:

3.1 Transformacion de las velocidades

3.2 Transformacion de las aceleraciones

3.3 Acceleracién propia en movimento rectilineo

Dedicacion: 6h 55m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h 55m
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4.- Espacio-tiempo y 4-vectores

Descripcion:

4.1 4-vectores

4.2 Tiempo propio

4.3 4-velocidad

4.4 4-acceleracion

4.5 Clasificacion de intervalos
4.6 Clasificacion de 4-vectores

Dedicacion: 4h 37m

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 2h 37m

5.- Dinamica Relativista

Descripcion:

5.1 Postulado fundamental de la Dindmica Relativista
5.2 Clasificacion de les colisiones

5.3 Los fotones

5.4 El SR de momento cero

5.5 La 4-fuerza y la 3-fuerza relativista

5.6 Ejemplo: 4-fuerza de Lorentz

5.7 3-fuerza y aceleraciones en algunos casos relevantes
5.8 Transformaciones de la 3-fuerza

Dedicacion: 11h 33m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h 33m

6.- Ampliacion de Mecanica newtoniana

Descripcion:

6.1 Cambios de sistema de referencia. Aceleraciones de d'Alembert, centrifuga y de Coriolis. Fuerzas de inercia.

6.2 Cinematica del sdlid rigido. Velocidat y aceleracién angulares. Eje instantaneo de rotacion y deslizamiento y centro

instantaneo de rotacién en el cas 2D.

6.3 Momento cinético y energia del sélido rigido. Tensor y momentos de inercia.
6.4 Dinamica del sdlid rigido. Ecuaciones de Euler. Ejemplos: sélid rigido libre, precesion, etc.

Dedicacién: 34h 37m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje auténomo: 19h 37m
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7. Formulacion Lagrangiana de la Mecanica.

Descripcion:

7.1. Ligadures holénomas y principio de los trabajos virtuales.

7.2. Coordenadas generalizadas y ecuaciones del movimiento. Ecuaciones de Lagrange.
7.3. Potenciales generalizados.

7.4. Ejemplos: fuerzas centrales y gravitacion.

7.5. Ecuaciones variacionales y principio de accion.

Dedicacion: 23h 06m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 13h 06m

8. Pequeiias oscilaciones.

Descripcion:

8.1. Linealizacion alrededor de una posicidon de equilibrio. Estabilidad.
8.2. Ecuacion de valores propios. Diagonalizacion simultéanea de Ty V.
8.3. Modos normales de vibracién. Ejemplos.

8.4. Oscilaciones forzadas y resonancia.

8.5. Oscilaciones no lineales.

Dedicacion: 23h 06m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 13h 06m

9. Formulacién Hamiltoniana.

Descripcion:

9.1. Momentos generalizados y funcién hamiltoniana.
9.2. Paréntesis de Poisson.

9.3. Teorema de Liouville.

9.4. Leyes de conservaciéon. Teorema de Noether.
9.5. Ejemplos: fuerzas centrales.

Dedicacion: 23h 06m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 13h 06m

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacién" hasta la resolucidon del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

La calificacidn se calculara en base a dos examenes parciales (EP1, EP2) o un examen final (EF). El primer examen parcial se hara a
medio cuatrimestre y el segundo examen parcial o el examen final se haran al final del cuatrimestre, el mismo dia. El estudiante
tendrd que elegir lo que desee hacer. La calificacion final sera: EF o 0.5*EP1+0.5*EP2 segun lo que se haya escogido.
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RECURSOS

Otros recursos:
Coleccion de problemas y apuntes de la asignatura.
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