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Profesorado responsable: DAVID ARTIGAS GARCIA

Otros: Primer quadrimestre:

DAVID ARTIGAS GARCIA - 10
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CAPACIDADES PREVIAS

Optica, fotonica, campos y ondas electromagnéticos

REQUISITOS

Asignatura de fotdnica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

FOT1. Conocimiento y comprensién de la interaccidon entre la radiacién y la materia en sistemas foténicos. Conocimiento de los
dispositivos fotonicos y aptitud para utilizarlos. Conocimiento de sus aplicaciones en nanotecnologia, ciencia de materiales,
comunicaciones y biofisica.

Genéricas:

3. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA FISICA. Capacidad para plantear y resolver
problemas de ingenieria fisica con iniciativa, tomada de decisiones y creatividad. Desarrollar métodos de analisis y solucién de
problemas de forma sistematica y creativa.

09 CSC EF. CAPACIDAD PARA CONCEBIR, DISENAR, IMPLEMENTAR Y OPERAR SISTEMAS COMPLEJOS EN EL AMBITO DE LA
INGENIERIA FISICA. Capacidad para concebir, disefiar, implementar i operar sistemas complejos en el @mbito de la micro i nano
tecnologia, la electrénica, los nuevos materiales, la fotonica, la biotecnologia, las ciencias del espacio i las ciencias nucleares.

Transversales:

1. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales
Discusion de casos concretos
Autoaprendizaje

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Entender los principales fendmenos fisicos de interaccion tejido luz.
Conocer casos concretos de aplicaciones en biomedicina.

Conocer las diferentes técnicas de microscopia, terapia y diagndstico.
Ser capaz de interpretar el funcionamiento de un montaje éptico.
Ser capaz de disefiar un sistema O6ptico con aplicaciones biomédicas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 65,0 43.33
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Fotonica Biomédica

Descripcion:

El curso dara una vision general del mecanismo fisico involucrado en la interaccion luz-tejido, y las diferencias con materia no
viva. Este conocimiento se utilizara para entender y como se utiliza la foténica en la medicina y la biologia. Para ello, nos
centraremos en un efecto fisico dado, analizando su efecto sobre el tejido y como esta interaccién han dado lugar a una nueva
terapia, una nueva técnica de diagnostico en medicina, o en nuevas herramientas de imagen y analisis en Biologia. En todos los
casos, se discutiran los detalles del estado de la tecnologia mas avanzada.

TEMARIO:
1. Introduccién

2. Microscopia Optica.

2.1 Conceptos basicos de la microscopia.

2.2 Aumento del contraste mediante técnicas dpticas: iluminacion oblicua, campo oscuro, contraste de fases, contraste de
interferencia diferencial y microscopia por interferencia de reflexién.

2.3 Microscopia de fluorescencia.

2.4 Imagenes 3D: Microscopio confocal de escaneo laser, multifotdn, microscopia de lamina de luz.

3. Efectos del tejido sobre la luz.

3.1 éptica de los tejidos: absorcion, scattering, teoria del transporte de fotones, modelos, etc.
3.2 Técnicas de diagndstico

3.2.1 Tomografia Optica Coherente (OCT)

3.2.2 Espectroscopia de reflectancia y fluorescencia
3.2.3 Espectroscopia Raman.

3.2.3 Pulsioximetro y vein-viewer

3.2.4 Tomografia optica difusa

3.2.5 Imagen fotoacustica.

3.2.6 Nuevas técnicas de diagndstico.

3.3 Simulaciones (TracePro)

4. Efectos de la luz absorbida sobre el tejido: Terapia con laser.

4.1 Efectos fototérmicos. Aplicacion a la cirugia y dermatologia.

4.2 Ablacion. Aplicacién a la cirugia refractiva.

4.3 Efectos fotomecanicos. Aplicacion a la oftalmologia.

4.4 efectos fotoquimicos: terapia fotodinamica. Aplicacion en cancer y dermatologia.

Dedicacion: 147h
Grupo grande/Teoria: 63h
Aprendizaje autonomo: 84h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Cuestionario semanal: 25%
3 Examenes (microscopia, terapia y diagndstico): 60% (20% cada uno)
Presentacion de un articulo: 15%
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