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CAPACIDADES PREVIAS

Ninguna

METODOLOGIAS DOCENTES

Los contenidos tedricos de la asignatura se imparten en las clases de teoria. Estas clases se complementan con ejemplos practicos y
problemas que los estudiantes deben resolver en las horas de Aprendizaje Auténomo.

En las sesiones de laboratorio se consolidan los conocimientos adquiridos en las clases de teoria mediante la resolucion de problemas
de programacién relacionados con los contenidos tedricos. Durante las clases de laboratorio, el profesor ird introduciendo nuevas
técnicas y dejara una parte importante de la clase para que los estudiantes trabajen en los ejercicios propuestos.

Metodologia docente:

Clases de aplicacion

Clases expositivas

Clases de laboratorio

Trabajo en grupo (no presencial)

Trabajo individual (no presencial)

Practica de laboratorio

Proyecto

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Demostrar conocimiento y comprension del funcionamiento interno de un computador.

Analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, escogiendo el paradigma y los lenguajes de
programacion mas adecuados.

Disefiar, escribir, probar, depurar, documentar y mantener coédigo en un lenguaje de alto nivel para resolver problemas de
programacion aplicando esquemas algoritmicos y usando estructuras de datos.

Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacién de los principios fundamentales y de las técnicas basicas de la programacién
secuencial, paralela y concurrente.

Aplicar optimizaciones sencillas en fragmentos de cddigo para mejorar su rendimiento en la arquitectura.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 39,0 26.00
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo grande 26,0 17.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Arquitectura del computador

Descripcion:

Niveles de abstraccién: Fisico, Sistema de operacién y Arquitectura de procesador de aplicacion: unidades funcionales, registros,
unidad de control, microprogramacion; unidad de procesamiento; Evolucién de los microprocesadores; métricas de rendimiento.
Técnicas de aceleracion de procesador y memoria. Jerarquia de la memoria. Introduccién al almacenamiento y E/S Descripcion
general de los sistemas multintcleo, multiprocesadores y clisteres: procesamiento paralelo, clasificacion, arquitectura informatica
de alto rendimiento (GPU) moderna de muchos nlcleos y redes de sistemas multiprocesador.

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 4h

Programacion en Lenguaje C

Descripcion:
Tipos de datos, operadores y operaciones. Sentencias (constructores de asignacién, condicionales e iterativos). Funciones.
Parametros por referencia y valor. Cadenas. Estructuras basicas de datos. Vectores y matrices. Recursion. Ficheros. Ejemplos.

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 16h

Programacion en Python

Descripcion:

Operaciones y tipos de datos. Construcciones algoritmicas (secuencias, condicionales y declaraciones de iteraciones). Cadenas,
lista, tuplas, mapas, conjuntos y diccionarios. Funciones. Clases y métodos en Python. Recursion. Mddulos especificos: SciPy,
NumPy, Matplotlib, Pyro, PuLP, Numba, Panda, otros. Ejemplos.

Dedicacion: 35h

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 4h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h 30m
Aprendizaje auténomo: 20h

Fecha: 29/10/2025 Pagina: 2/ 3



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Paralelismo: Modelos de programacion en arquitecturas de memoria compartida

Descripcion:

Paralelismo y concurrencia. Procesos e hilos de ejecucion. Métricas de rendimiento, velocidad, escalabilidad, ley de Amdahl.
Introduccidon a OpenMP. Abstraccion para la programacion paralela: paralelismo de tareas, paralelismo de datos. Sincronizacion.
Balanceo de carga. Modelos de concurrencia para C y Python. Ejemplos.

Dedicacién: 80h

Grupo grande/Teoria: 14h

Grupo mediano/Practicas: 10h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 10h 30m
Aprendizaje autonomo: 45h

SISTEMA DE CALIFICACION

Entregables periddicos hechos en laboratorio que requieren implementacion usando lenguajes de programacién C o Python (L).

También habra un proyecto final donde se desarrollard un codigo por parejas en Python/C y se preparard un informe o video corto
(PF).

La calificacidon del curso se obtendra a partir de la siguiente formula: 0.25*%L+0.75*PF

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Normas de evaluacion: Es obligatorio asistir al 80% de las sesiones de laboratorio correspondientes y entregar las asignaciones en los
periodos establecidos.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Grama, A.; Karypis, G.; Kumar, V.; Gupta, A. Introduction to parallel computing. 2nd ed. Harlow, England: Pearson Education,
2003. ISBN 9780201648652.

- Jimenéz, M.; Otero, B. Fundamentos de Ordenadores: programacion en C [en linea]. Barcelona: Iiciativa Digital Politécnica, 2013

[Consulta: 19/07/2022]. Disponible a: https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36593. ISBN 9788476539958.
- OpenMP application programming interface: version 5.0 [en Ilnea] OpenMP, 2018 [Consulta: 28/09/2023]. Disponible a:

- Zaccone, G. Python parallel programming cookbook. Birmingham, UK: Packt Publlshlng, 2015. ISBN 9781785289583.
- Lutz, Mark. Learning python [en linea]. 6th ed. Sebastopol CA: O'Reilly, 2025 [Consulta 02/09/2025] Disponible a:
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Publishers, 1999. ISBN 9781558603431.
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