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PROFESORADO

Profesorado responsable: VICENTE GOMIS ARBONES

Otros: Primer quadrimestre:

VICENTE GOMIS ARBONES - 10

CAPACIDADES PREVIAS

Bases matematicas : Algebra vectorial / derivacién /integracion
Bases fisicas: fundamentos de cinematica i dindmica de Newton

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE1. (CAST) GREELEC: Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que poguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitut per
aplicar els coneixements sobre algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencial i en
derivades parcials, métodes numerics, algoritmica numerica, estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica).

Genéricas:
CG3. (CAST) GREELEC: Coneixmetn de matéries basiques i tecnologies que el capacitin per a I'aprenentatge de nous meétodes i
tecnologies, aixi com que el dotin d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

Transversales:
CT6. (CAST) GREELEC:APRENENTATGE AUTONOM: Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superarles mitjangant la reflexio
critica i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar coneixements.

Basicas:

CB1. (CAST) GREELEC: Que els estudiants hagin demostrat tenir i comprendre coneixements en una area d'estudi que neix de la base
de I'educacié secundaria general, i que sol trobar un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inlou també alguns
aspectes que impliquin coneixements procedents de la vanguardia del seu camp d'estudi.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases expositivas por parte del profesor que daran lugar a clases Classes participativas de resolucion de problemas con interaccion
con los estudiantes. Planteamiento de problemas i retos a resolver de manera auténoma y con trabajo cooperativo. Fomento de la
consulta individualizada o en pequefos grupos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Debe ser aburrido ser Dios y no tener nada que descubrir (Stephen Hawking)

Las diferentes teorias y formulaciones se presentan como herramientas al servicio de la observaciéon y prediccién cientifica,
descartandolas cuando no cumplen tal misién. En paralelo, se abordan los temas mas cercanos a la electrénica fisica. Asi, la vision
clasica de la fisica serd introducida comenzando por un repaso a la mecanica de una particula utilizada de preambulo para el estudio
de un sistema de particulas. La aplicacion de la estadistica en un sistema de muchas particulas nos permitira definir las variables
macroscopicas de un sistema termodinamico. Finalmente analizaremos los problemas no solucionados por la vision clasica

introduciendo la fisica moderna de gran importancia en el &mbito de la ingenieria electrdnica.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 65,0 43.33
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

FISICA DE UNA PARTiCULA

Descripcion:

Repaso y correccién de errores en la fisica de Newton en una dimensién. Dos y tres dimensiones. Invariantes fisicas. Velocidad

angular y momento cinético. Trabajo y energia en una particula.

Objetivos especificos:

A. FISICA DE UNA PARTICULA

1. Conservacién de la cantidad de movimiento

1.1. Cinematica de una particula

1.1.1. Cinematica 1D

1.1.2 Sistema de coordenadas intrinseco

1.1.3. Cambio de sistemas de referencia

1.2. Leyes de Newton y conservacién del momento lineal

2. Conservacion del Momento Cinético

2.1. Sistema de coordenadas polar

2.2. Definicién y propiedades del momento cinético

2.3. Momento de una fuerza y conservacién del momento cinético
2.4. Energia cinética de rotacion: Momento de inercia

3. Conservacion de la energia

3.1. Trabajo de una fuerza y energia cinética

3.2. Trabajo de fuerzas conservativas: energia potencial

3.3. Energia mecdnica y su conservacion

3.4. Condiciones de equilibrio en fuerzas conservativas: oscilaciones simples

Actividades vinculadas:

Plataforma de Apoyo a la Docencia ATENEA

e Apuntes del profesor

e Resolucion de ejercicios propuestos

e Ampliaciones puntuales sobre temas de interés

Transversalidad:

» Posibilidad de asistencia a charlas y conferencias como elementos docentes

e Colaboracién en actividades y ejercicios de otras asignaturas donde se utilicen conceptos basicos de fisica.

Dedicacion: 60h
Grupo grande/Teoria: 60h
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FISICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS

Descripcion:
Utilizacion de los teoremas de conservacion introducidos anteriormente en un sistema de particulas a través de la definicion del
Centro de Masas. Modelos discretos y continuos, densidades. Fundamentos del sdlido rigido.

Objetivos especificos:

B. FISICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS

1. Teoremas de conservacion de la cantidad de movimiento
1.1. Definicion del Centro de Masas

1.2. Cantidad de movimiento del CM y su conservacién

1.3. Sistema de referencia CM

1.3. Sistemas discretos y continuos de masa: densidad y centro de masas
2. Teoremas de conservacién del momento cinético:

2.1. Momento cinético del centro de masas

2.2. Momento de inercia: Teorema de Steinner

2.3. Leyes de Newton de la rotacién: El sélido rigido

2.4. Energia de la rotacién

3. Conservacion de la energia

3.1. Energia del sistema y del CM; Teoremas de conservacion

Dedicacion: 26h
Grupo grande/Teoria: 11h
Aprendizaje autonomo: 15h

SISTEMAS DE MUCHAS PARTICULAS

Descripcion:
Variables macroscopicas a partir de modelos microscépicos. Postulados basicos de la termodindmica. Problemas de conduccion de
calor. Significado del término KT.

Objetivos especificos:

. SISTEMAS DE MUCHAS PARTICULAS (16h)

. Definicién operativa de la velocidad cuadratica media

. Variables macroscoépicas y microscépicas: Teoria cinética

. Variables de estado de un sistema macroscdpico: Principio 0 de la termodinamica
. Postulados de la termodindmica: Primer principio

. La conduccién de calor

. Postulados de la termodindmica: Segundo principio

. Fundamentos de la mecanica estadistica: Distribuciones de velocidades y energia.

NOoO N WNREQO

Dedicacion: 36h
Grupo grande/Teoria: 16h
Aprendizaje auténomo: 20h
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INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA

Descripcion:
El estudio basico de las propiedades de una onda en contraposicidon con los de una particula. Revisidn de las ideas y
contradicciones de la mecanica clasica: introduccién a la fisica moderna.

Objetivos especificos:

D. INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA

1. Ondas y particulas: caracteristicas fundamentales de una onda
1.1. Perturbacion y su propagacion

1.2. Clasificacién de las ondas

1.3. Presentacion funcional de la ecuacion de onda: Soluciones para las ondas en una cuerda tensa (transversales) y en un tubo
de aire (longitudinales)

1.4. Propagacion y transporte de energia: Impedancia caracteristica
1.5. Propagacion a través de un cambio de medios

1.6. Superposicidn de ondas: La interferencia

1.7. Difraccidon de una onda

2. Problemas que la fisica cldsica no ha podido resolver

2.1. Experimento de Michelson-Morley

2.2 Radiacion cuerpo negro: Hipdtesis de cuantificacion de Planck
2.3. Efecto fotoeléctrico: el foton

2.4. Efecto Compton: el fotdn como particula

3. Postulados de la Mecéanica Cuantica :

3.1. Dualidad onda-particula

3.2. Ondas estacionarias y cuantificacion de la energia

3.3. Principio de indeterminacién

3.4 Funcidn de onda: Los estados cuanticos

3.5. Principios funcionales del modelo de bandas

Dedicacion: 26h
Grupo grande/Teoria: 15h
Aprendizaje autonomo: 11h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucidén del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Evaluacién continua a través de pruebas parciales.

Evaluacién por examen final.

La nota final de la asignatura serd determinada por la calificacién en el examen final. No obstante, si la nota obtenida en la evaluacion
continua es mayor, la calificacion final se calculard combinando el 40% de la nota de la evaluacion continua con el 60% de la nota del
examen final.
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