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PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

- Variable compleja. (nUmeros complejos: parte real y parte imaginaria, médulo y fase, operaciones bésicas)
- EDOs
- Transformada de Laplace

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE1. (CAST) GREELEC: Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que poguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitut per
aplicar els coneixements sobre algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencial i en
derivades parcials, métodes numerics, algoritmica numerica, estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica).

Genéricas:
CG3. (CAST) GREELEC: Coneixmetn de matéries basiques i tecnologies que el capacitin per a I'aprenentatge de nous métodes i
tecnologies, aixi com que el dotin d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

Transversales:
CT6. (CAST) GREELEC:APRENENTATGE AUTONOM: Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superarles mitjangant la reflexio
critica i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar coneixements.

Basicas:
CB5. (CAST) GREELEC: Que els estudiants pugin desenvolupar habillitats d'aprenentatge per empendre estudis superiors amb un alt
grau d'autonomia.

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion Magistral
Clase expositiva participativa
Trabajo auténomo
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En la asignatura Analisis de Circuitos retomaremos los conocimientos de la asignatura Fundamentos de electrdnica, y afiadiremos las
variaciones de sefial con el tiempo. Analizaremos en el dominio temporal circuitos con condensadores y bobinas y también
aprenderemos a hacerlo en lo que llamamos dominio transformado de Laplace que nos permitird determinar la dindmica de los
circuitos resolviendo sencillas ecuaciones algebraicas. Veremos asi como varian las respuestas del circuito segin las condiciones
iniciales, y qué significa respuesta forzada de un sistema. De hecho, como nos interesa conocer cdémo los circuitos modifican las
sefiales segln las frecuencias que los componen, aprenderemos a realizar y interpretar diagramas de Bode. Todos estos
conocimientos nos serviran para entender cémo funcionan los circuitos para diferentes sefiales de audio, video, comunicaciones en
radiofrecuencia, etc ...

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 65,0 43.33
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Modelos de componentes electrénicos.

Descripcion:

1.1. De las caracteristicas al modelo.

1.1.1. Modelo lineal equivalente. Validez del modelo: aproximaciones y margenes.
1.1.1. Concepto de punto de trabajo

1.1.2. Concepto de circuito incremental, pequefia sefal.

1.2. Modelos equivalentes.

1.2.1. Modelos del diodo

1.2.2. Modelos del transistor BJT

1.2.3. Modelos del transistor MOS

1.3. Models equivalentes del amplificador: ganancia y resistencias equivalentes de entrada y salida.
1.3.1. Ejemplos de amplificadores con transistores. Diferentes configuraciones.

Dedicacion: 37h
Grupo grande/Teoria: 19h
Aprendizaje autonomo: 18h

Tema 2. Analisis elemental de circuitos en el dominio temporal

Descripcion:
2.1. Analisis de circuitos de primer orden con condensadores o bobinas. (Carga y descarga)
2.2. Analisis de circuitos con condensadores o bobinas y elementos no lineales (cargas y descargas a través de diodos)

Dedicacion: 24h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autéonomo: 12h
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Tema 3. Circuito Transformado de Laplace

Descripcion:

3.1. Método clasico de resolucion versus método transformado.

3.2. Conceptos fundamentales de la transformacion de Laplace.

3.3. Circuito transformado.

3.3.1. Transformacién de variables, elementos y leyes de interconexién.
3.3.2. Tratamiento de las condiciones iniciales.

3.3.3. Conceptos de impedancia y admitancia.

Dedicacion: 18h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 12h

EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
EXAMEN PARCIAL y correccion en clase

Dedicacion: 13h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 10h

Tema 4. Estudio de la Dinamica de Circuitos Lineales.
Descripcion:

4.1. Respuesta temporal de circuitos lineales.

4.1.1. Componentes de la respuesta. Respuesta a entrada nula y respuesta a condiciones iniciales nulas. Respuesta libre y
respuesta forzada.

4.2. Concepto de funcion de red.

4.2.1. Definicidn y tipos. Propiedades.

4.2.2. Formas de la respuesta libre asociadas a los polos.

4.3. Respuestas inicial y impulsional. Convolucién.

4.4. Estabilidad.

Dedicacion: 29h
Grupo grande/Teoria: 11h
Aprendizaje autonomo: 18h
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5. Respuesta frecuencial de circuitos lineales.

Descripcion:

5.1. El circuito como procesador de sefiales en el dominio frecuencial.

5.1.1. Redes en régimen permanente sinusoidal (RPS). Amplificacion y desfase.

5.1.2. Representacién de las sefiales en el dominio de la frecuencia.

5.1.3. Series de Fourier y Transformada de Fourier. Espectros discontinuos y continuos.
5.1.4. Concepto de filtro.

5.2. Circuito Transformado fasorial.

5.3. Representacion grafica de la respuesta frecuencial. Curvas de amplificacion y desfase. Obtencion a partir del diagrama de
polos y ceros.

5.4. Diagramas de Bode. Asintotas y correcciones.

5.5. Disefio de filtros con Amplificadores Operacionales

Dedicacidén: 29h
Grupo grande/Teoria: 14h
Aprendizaje auténomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidon del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

La calificacion constard de un examen final (EF) y de 2 exdmenes parciales realizados durante el cuatrimestre (EP1 y EP2). La
calificacion final seré definida por Max{EF, 0.6*EF+0.2*EP1+0.2*EP2, 0.8*EF+0.2*EP1,0.8*EF+0.2*EP2}

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Thomas, R.E.; Rosa, A.].; Toussaint, G.J. The analysis and design of linear circuits. 7th ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2012.
ISBN 9781118065587.
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