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CAPACIDADES PREVIAS

Andlisis basico de circuitos electrdnicos.
Conocimientos basicos de dispositivos electronicos y, en particular, del transistor MOS.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE14. (CAST) GREELEC: Capacitat d'analisi i disseny de circuits combinacionals i sequencials, sincronons i asincronons i d'utilitzacié
de microprocessadors i circuits integrats. (Modul comU a la branca de telecomunicacio).

CE15. (CAST) GREELEC: Coneixement i aplicacio dels fonamentals llenguatges de descripcié de dispositius de hardware. (Modul comu
a la branca de telecomunicacio).

CE25. (CAST) GREELEC: Capacitat de dissenyar circuits d'electronica analogica i digital, de conversié analogica-digital i digital-
analogica, de radiofreqliéncia, d'alimentacié i conversié d'energia eléctrica per aplicacions de telecomunicacié i computacidé. (Modul de
tecnologia especifica- Sistemes electronics).

Transversales:

CT3. (CAST) GREELEC: COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA. Comunicar-se de forma oral i escrita amb d'altres persones sobre els
resultats de I'aprenentatge, d el'elaboracié del pensament i de la presa de decisions, participar en debats sobre el tema de la propia
especialitat.

Basicas:
CB3. (CAST) GREELEC: Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva
area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants de caire social, cientific o étic.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases expositivas y de aplicacién.

Clases laboratorio.

Trabajo en grupo (no presencial)

Trabajo individual (no presencial)
Ejercicios

Pruebas de respuesta corta (Control)
Pruebas de respuesta larga (Examen Final)
Practicas de laboratorio
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El estudiante debe tener capacidad para analizar, disefiar y verificar experimentalmente subsistemas electrénicos digitales
combinacionales y secuenciales utilizando herramientas modernas. En esta asignatura se introduce y se utiliza el lenguaje de
descripcion de hardware VHDL. También incluye una introduccion a la familia l6gica CMOS, la utilizacion de dispositivos ldgicos
programables y una introduccién a los sistemas digitales complejos.

Resultado del aprendizaje:

El estudiante es capaz de analizar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales sincronos, y de utilizar circuitos integrados.

El estudiante conoce y sabe aplicar los fundamentos de los lenguajes de descripcién de hardware.

Al trabajar en equipo. el estudiante identifica los objetivos del grupo y puede disefiar un plan de trabajo para conseguirlos, identificar
las responsabilidades de cada componente del grupo y asumir el compromiso de la tarea asignada.

Identifica, modela y plantea problemes a partir de situaciones abiertas. Explora y aplica las alternativas para su resolucién. Maneja
aproximaciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 26,0 17.33
Horas grupo grande 39,0 26.00
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion al diseio digital

Descripcion:

La abstraccion digital, sistemas y sefiales digitales, comportamiento versus estructura, jerarquia. Funciones ldgicas y algebra de
Boole. Sistemas de numeracion y cédigos. Bajo la abstraccidn digital: alimentacion, retardos, consumos, niveles ldgicos, alta
impedancia.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h

Tema 2. Disefio combinacional

Descripcion:
Disefio candnico en SoP y PoS. Diseflo con mddulos combinacionales. Multiplexores, descodificadores, sumadores, comparadores,
etc. Descripcidn de circuitos combinacionales en VHDL.

Dedicacion: 46h 20m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 28h 20m
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Tema 3. Disefo secuencial

Descripcion:

Sistemas asincronos y sincronos, comportamiento temporal. Latchs y biestables. Analisis y sintesis a medida de maquinas de
estados sincronas. Disefio modular secuencial, registros y contadores. Disefio secuencial con VHDL. Temporizacion: retardos,
tiempos de setup de hold, skews, tratamiento de sefales de reset y de reloj. Maquinas algoritmicas, unidades de datos y de
control.

Dedicacion: 75h 40m

Grupo grande/Teoria: 15h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 44h 10m
Aprendizaje autonomo: 16h

Tema 4. Circuitos digitales CMOS

Descripcion:

Tipos de Cls digitales y familias légicas. Transistores MOS. Inversor y puertas basicas CMOS. Prestaciones en circuitos CMOS:
retardos, espulreos, consumos estaticos y dinamicos. Dispositivos de ldgica programable, células logicas y estilos de sintesis.
Memorias.

Dedicacioén: 20h
Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Aprendizaje auténomo: 12h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestién de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluaciéon de la UPC.

Calificacion final en funcion de las calificaciones respectivas de la parte de teoria (60%) y de la parte de laboratorio (40%). La parte
de teoria consta en un 70% del examen final de teoria y un 30% proveniente del parcial de medio cuatrimestre y de la entrega de
actividades que se hagan durante el curso. Si la nota que conforma el 30% es inferior a la del examen final de teoria, éste pasa a ser
el 100% de la nota de teoria. La parte de laboratorio se obtiene a partir de la evolucién de las practicas realizadas (que se hace
mediante una prueba individual en la Ultima sesion de laboratorio y que representa el 50% de la parte de laboratorio) y del examen
final de laboratorio (que representa el otro 50% y que se realiza al mismo tiempo que el examen final de teoria).

La reevaluacion de la asignatura implica hacer otra vez el examen final, que incluye teoria y laboratorio. Las calificaciones obtenidas
sustituyen a las anteriores. La evaluacién de las practicas no se reevalla, se toma la obtenida durante el curso. La nota del parcial no
se considera en la reevaluacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

En los exdmenes no se permite utilizar dispositivos con conexién inaldmbrica (teléfonos moviles, portatiles, tablets, etc.), ni
calculadoras programables. Ademas es necesario aportar algin documento identificativo (DNI, pasaporte, etc).
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RECURSOS

Material informatico:
- Quartus II Web edition. Recurso
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