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CAPACIDADES PREVIAS

Ecuaciones diferenciales. Operaciones con nimeros complejos. Analisis vectorial: Campos escalares y vectoriales, operadores
diferenciales, sistemas de coordenadas. Electromagnetismo: fuentes del campo eléctrico y magnético. Ley de Gauss, ley de Ampere,
ley de Faraday.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE3. (CAST) GREELC:Comprensié i domibbi dels conceptes basics sobre les lleis generals de la macanica, termodinamica, camps i
ones i electromagnetisme i la seva aplicacié per a la resolucié de problmes propis de I'enginyeria. (Modul de formacié basica).

Genéricas:
CGS5. (CAST) GREELEC: Coneixements per a la realitzacié de medicions, calculs, taxacions, peritacions, estudis, informes, planificacid
de tasques i treballs analegs en I'ambit especific de la telecomunicacid.

Basicas:

CB2. (CAST) GREELEC: Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits al seu treball o vocacié d'una forma
professional i tinguin las competéncies que solen desmostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucio de
problemes dins de la seva area d'estudi.

METODOLOGIAS DOCENTES

Se da una vision general de la naturaleza de las ondas electromagnéticas, de las caracteristicas de su propagacion, tanto en el
espacio libre como en guias o fibras, y de su interacciéon con los medios materiales, dieléctricos y conductores. Hay un rico abanico de
fendmenos que estan en la base de las tecnologias actuales relacionadas con la transmision de la informacién y de sensores e
interfases de usuario. Se pretende dar una visiéon fundamentalmente practica, pero sin descuidar una descripcién matematica lo
suficientemente general, como para permitir al estudiante comprender los principios de funcionamiento de otras tecnologias
emergentes.Se combinan explicaciones en el formato de exposicion clasico, clases con transparencias, ejercicios propuestos y
practicas de laboratorio en las que los estudiantes han de obtener o confirmar resultados combinando las medidas experimentales con
la teoria aprendida.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo basico es que los estudiantes sepan expresar en un lenguaje fisico-matematico adecuado las situaciones que puedan
encontrarse relacionadas con la propagacion, reflexion, transmisién, difraccién o guiado de ondas electromagnéticas, asi como los
diversos problemas de interferencia de ondas con que puedan encontrarse.

Fecha: 06/09/2026 Pagina: 1/ 3



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo pequeio 13,0 8.67

Horas grupo grande 52,0 34.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1: Ecuacion de onda. Ondas planas

Descripcion:
Ecuacién de ondas. Tipos de ondas electromagnéticas. Régimen senoidal permanente y notacidn fasorial. Ondas planas. Nimero
de onda. Relaciones caracteristicas. Vector de Poynting.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h

Tema 2: Polarizacion de ondas planas

Descripcion:
Tipos de polarizacién y descripcion matematica. Polarizaciones ortogonales. Dispositivos para el control de la polarizacion.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h

Tema 3: Ondas planas en medios con pérdidas

Descripcion:
Mecanismos de pérdidas. Permitividad compleja. Coeficientes de propagacion y de atenuacion. Buenos conductores. Efecto
pelicular.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

Tema 4: Incidencia de ondas planas sobre la superficie de separacion de dos medios

Descripcion:
Incidencia sobre conductor perfecto. Incidencia sobre dieléctricos. Formulas de Fresnel. Angulo de Brewster. Reflexidn interna
total y campo evanescente. Incidencia normal y multicapas.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequeino/Laboratorio: 5h
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Tema 5: Guias de onda

Descripcion:
Guias de onda y lineas de transmisidn. Guias de paredes conductoras. Modos de propagacién. Tipos de modos. Ecuacién de
dispersion. Modo fundamental. Guias dieléctricas.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h

Tema 6: Fundamentos de radiacion

Descripcion:
Teoria de radiacion. Dipolo eléctrico y magnético. Parametros de una antena. Agrupaciones de antenas.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 7h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Evaluacién continua (AC): 30%

Examen Final (EF): 60%

Practicas de Laboratorio(obligatorias i no revaluables) (PL): 10%
Nota Final = 10% PL + max( 30% AC+60% EF , 90% EF )

La revaluacion se hace con un examen (ER)
Nota Revaluacién = 10% PL (Previas) + 90% ER

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Resolucién de problemas relacionados con los temas estudiados. Las normas son las generales de la UPC.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Dios, F. ... [et al.]. Campos electromagnéticos [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 1998 [Consulta: 10/07/2019]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36160. ISBN 8483012499.

- Reitz, J.R.; Mildford, F.; Christy, R. Foundations of electromagnetic theory. 4th ed. Reading, Mass: Addison-Wesley, 1993. ISBN
9780321581747.

- Someda, C.G. Electromagnetic waves. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC/Taylor & Francis, 2006. ISBN 9780849395895.
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