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PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

- Analisis de circuitos.

- Componentes pasivos: resistencia, condensador y bobina.

- Componentes activos: diodos y transistores.

- Instrumentos basicos de laboratorio: osciloscopio, multimetro, generador de funciones y fuente de alimentacion.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE4. (CAST) GREELEC: comprensi6 i domini dels conceptes basics de sistemes lineals i les funcions transformades i relacionades,
teoria de circuits electrics, circuits electrics, principi fisic de semiconductors i hfamilies logiques, dispositius electronics i fotonics,
tecnologia dels materials i la seva aplicacio per a resolucié de problmes per a I'enginyeria. (Modul de formacié basica).

CE23. (CAST) GREELEC: Cpacitat de realitzar I'especificacid, implementacié, documentacié i posada a pount d'equips i sistemes,
electronics, d'unstrumentacioé i de control, considerant tant els aspectes técnics com les normatives reguladores corresponents.
(Modul de tecnologia especifica- Sistemes electronics).

CE24. (CAST) GREELEC: Capacitat per aplicar I'electronica com tecnologia de suport a altres camps i activitats, i no només en I'ambit
de les tecnologies de la informacié i comunicacié. (Modul de tecnologia especifica- Sistemes electronics).

CE25. (CAST) GREELEC: Capacitat de dissenyar circuits d'electronica analogica i digital, de conversié analogica-digital i digital-
analogica, de radiofreqliéncia, d'alimentacid i conversié d'energia eléctrica per aplicacions de telecomunicacié i computacié. (Modul de
tecnologia especifica- Sistemes electronics).

Genéricas:

CG1. (CAST) Capacitat per redactar, desenvolupar i signar projectes en I'ambit de I'enginyeria de telecomunicacié que tinguin per
objecte la concepcié i el desenvolupament o I'explotacié de xarxes, serveis i aplicacions de telecomunicacié i electronica.

CGS5. (CAST) GREELEC: Coneixements per a la realitzacié de medicions, calculs, taxacions, peritacions, estudis, informes, planificacié
de tasques i treballs analegs en I'ambit especific de la telecomunicacio.

Transversales:

CT4. (CAST) GREELEC: TREBALL EN EQUIP: ser capag de treballar com a membre d'un equip interdiscplinar, ja sigui com un membre
més o realitzant tasques de direccid, amb la finalitat de contrinuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabillitat, assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases de aplicacion

Clases de laboratorio

Trabajo auténomo individual

Trabajo cooperativo en grupo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos
Pruebas de respuesta larga (control y examen final)
Pruebas e informes del trabajo de laboratorio

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal es el estudio de los circuitos electrdnicos que realizan las funciones basicas de procesamiento analdgico de sefial,
de generacidn de sefiales y de conversion de sefales entre los dominios analdgico y digital. La implementacion de estas funciones se
basara en el conocimiento de las prestaciones y las limitaciones de los amplificadores operacionales y de otros circuitos integrados
analdgicos.

Una vez superada la asignatura, el estudiante ha de ser capaz de:

- Analizar y disefiar los circuitos electronicos que realizan las funciones analdgicas basicas y que utilizan los circuitos integrados
analégicos mas populares.

- Entender como se aplica la técnica de la realimentacion en circuitos electrénicos y la influencia en su estabilidad.

- Utilizar de forma auténoma las herramientas de disefio, los programas de simulacion y los instrumentos empleados en el desarrollo
de electrdnica analdgica.

- Realizar, verificar y depurar experimentalmente los circuitos electrénicos que implementan las funciones analdgicas en las
aplicaciones mas habituales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 26,0 17.33
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo grande 39,0 26.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1: Amplificacion de sefales eléctricas y circuitos integrados analégicos

Descripcion:

1. Amplificacion

Definicion de un amplificador. Tipos de amplificadores. Circuito equivalente de un amplificador de tensidn. Resistencias de entrada
y salida y efectos de carga.

2. El amplificador operacional

Definicion. Simbolo. Circuito equivalente. El amplificador operacional ideal. Configuraciones basicas con amplificadores
operacionales.

3. Otros circuitos integrados amplificadores

Amplificador operacional de transconductancia. Amplificador realimentado en corriente.

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h
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Tema 2: Limitaciones de los amplificadores operacionales

Descripcion:

1. Limitaciones en continua del AO

Caracteristica de entrada-salida, margen dindmico y zonas de funcionamiento. Corrientes de polarizacion. Tension de offset.
Relacién de rechazo al modo comun (CMRR). Relacién de rechazo a la alimentacién (PSRR). Balance de errores.

2. Respuesta frecuencial y limitaciones en alterna del AO

Funcién de transferencia, respuesta frecuencial y diagramas de Bode. Respuesta frecuencial del AO. Producto ganancia por ancho
de banda. Tiempo de subida. Slew-rate.

Dedicacion: 12h 30m
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

Tema 3: Circuitos realimentados

Descripcion:

1. Realimentacion

Concepto de realimentacion. Representacion candnica. Flujograma del sistema realimentado candnico. Flujograma de circuitos
con amplificadores operacionales.

2. Estabilidad en circuitos realimentados

Concepto de estabilidad. Criterio de estabilidad de Routh. Lugar geométrico de las raices (L.G.R.). Margenes de estabilidad.
Compensacion frecuencial.

Dedicacion: 17h 30m
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 10h 30m

Tema 4: Funciones electrénicas analdgicas

Descripcion:

1. Funciones lineales

Convertidores I-V. Convertidores V-I. Amplificadores de corriente. Amplificadores diferenciales. Amplificadores de
instrumentacion.

2. Funciones no lineales

Comparadores de tensién. Comparadores con histéresis. Rectificadores de precisidn. Limitadores y recortadores de sefial.

Dedicacion: 23h
Grupo grande/Teoria: 9h
Aprendizaje autonomo: 14h

Tema 5: Generadores de senal

Descripcion:

1. Generadores de sefial sinusoidal

Condiciones necesarias para la oscilacion. Condicidén de arranque y estabilizacion de amplitud. Oscilador en puente de Wien.
Oscilador en cuadratura.

2. Generadores de relajacion

Astables. Monostables. Circuito integrado de temporizacion 555. Osciladores de onda cuadrada-triangular.

Dedicacion: 17h 30m
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 10h 30m
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Tema 6: Conversion A/D i D/A

Descripcion:

1. Conexion entre el mundo analdgico i el mundo digital

2. Convertidores D/A
Especificaciones. Técnicas de conversion D/A.
3. Convertidores A/D

Especificaciones. Muestreo y retencion. Técnicas de conversién A/D.

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h

Tema 7: Otros circuitos integrados analégicos

Descripcion:

1. Interruptores y multiplexores analdgicos
2. Amplificadores logaritmicos

3. Multiplicadores analdgicos

4. PLL

Dedicacion: 7h 30m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 4h 30m

Practicas de laboratorio

Descripcion:
Practica 1: Medida de sefiales analdgicas (2 horas)

Practica 2: Introcucion al simulador PSPICE (2 horas)

Practica 3: Amplificador operacional real. Simulacién con PSPICE (4 horas)

Practica 4: Disefo, montaje y caracterizacion de un amplificador de tension con AOs (6 horas)
Practica 5: Simulacion i verificacion experimental de un filtre i un oscilador (4 horas)

Practica 6: Medidor de distancias por ultrasonidos (8 horas)

Dedicacion: 52h
Grupo pequefio/Laboratorio: 26h
Aprendizaje autbnomo: 26h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

Examen parcial de teoria a mitad de curso (EXPAR): 20%
Examen final de teoria (EXFIN): 40%

Practicas de laboratorio (LAB): 20%
Examen final de laboratorio (EXLAB): 20%

La nota final (NF) es la mayor de las dos cantidades:

NF = 0,2*LAB + 0,2*EXLAB + 0,2*EXPAR + 0,4*EXFIN , o bien,

NF = 0,2*LAB + 0,2*EXLAB + 0,6*EXFIN , si el resultado de esta expresion es mayor que la anterior.

Solamente es reevaluable la parte de teoria de la asignatura. Las notas, tanto de las practicas como del examen de laboratorio, se

mantienen de la evaluacion anterior.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Franco, S. Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos. México: McGraw-Hill, 2005. ISBN 9701045955.

Complementaria:

- Floyd, T.L.; Buchla, D. Fundamentals of analog circuits. 2nd ed. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2002. ISBN 0130606197.

- Fiore, J.M. Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales: teoria y aplicacion. Madrid: Thomson, 2002. ISBN
8497320999.

RECURSOS

Otros recursos:

USO ACADEMICO DEL SOFTWARE Y DE LOS KITS DE DISENO DE PROCESO (PDK)

El software y los Kits de Disefio de Proceso (PDK) utilizados en las sesiones de laboratorio de esta asignatura en la UPC estan
licenciados a la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) exclusivamente para uso académico, de conformidad con los acuerdos de
licencia y de confidencialidad aplicables.

En consecuencia, el estudiante se compromete a acceder y utilizar estos recursos Unicamente en el marco de las actividades docentes
de la asignatura y a abstenerse de cualquier acto de explotacidén no autorizado, incluyendo - de manera enunciativa y no limitativa: la
reproduccion, distribucion o comunicacion a terceros (incluyendo otros miembros de la comunidad universitaria).

El incumplimiento de este compromiso podra suponer una vulneracion de derechos o compromisos asumidos por la universidad con
terceros y podra dar lugar a la responsabilidad disciplinaria o legal que corresponda.
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