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PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Contenidos asociados a Probabilidad y Procesos Estocasticos
Contenidos asociados a Sefiales y Sistemas

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE21. (CAST) GREELEC: Capacitat de construir, explotar i gestionar sistemes de captacid, transport, representacid, processat,
emmagatzament, gestid i presentacié d'informacié multimedia, des del punt de vista dels sistemes electronics. (Modul de tecnologia
especifica - Sistemes Electronics).

CE22. (CAST) GREELEC: Capacitat per a seleccionar circuits i dispositiu electronics per a la transmissio, I'encaminament o enrutament
i els terminals, tant en entorn fixs com mobils. (Modul de tecnologia especifica - Sistemes Electronics).

Basicas:
CB5. (CAST) GREELEC: Que els estudiants pugin desenvolupar habillitats d'aprenentatge per empendre estudis superiors amb un alt
grau d'autonomia.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de aplicacion.

Clases expositivas.

Clases de laboratorio.

Trabajo en grupo (no presencial).

Trabajo individual (no presencial).

Pruebas de respuesta larga (Controles y examen Final)
Practicas de laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Caracterizacidn de sefiales como procesos estocasticos.
- Teoria de la deteccion.

- Teoria de estimacion.

- Filtrado 6ptimo.

- Filtrado adaptativo.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo pequeio 13,0 8.67

Horas grupo grande 52,0 34.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Caracterizacion de procesos en tiempo discreto.

Descripcion:
- Notacion vectorial y variable aleatoria.

- Caracterizacion de procesos estocasticos (estacionarios y ergddicos), matriz de correlacién y propiedades, densidad espectral de

potencia, procesos discretos y sistemas lineales.

Dedicacién: 10h
Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Tema 2. Teoria de la deteccion

Descripcion:

- El problema de la toma de decisiones: verificacion de hipotesis, terminologia y ejemplos
- Criterios MAP y Neyman-Pearson

- Deteccion de sefiales deterministas y ROC

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Tema 3. Teoria de la estimacion.

Descripcion:

- El problema de la estimacion.

- Estimacion de parametros y estimador MVUE.

- Limite de Cramer-Rao y estimador eficiente.

- Estimacion de maxima verosimilitud, estimacién MAP y MMSE.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 13h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
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Tema 4. Filtrado 6ptimo.

Descripcion:

- Estimacion lineal cuadratico-media.

- Tipos de filtrado: identificacion de sistema, ecualizacion, cancelacion, prediccion e interpolacion.
- Regresidn lineal y minimos cuadrados.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Tema 5. Filtro adaptativo

Descripcion:

- Método de gradiente para regresion lineal.

- Métodos de gradiente estocastico (LMS).

- Convergencia y desajuste. LMS normalizado.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h

ACTIVIDADES

Prueba de control

Descripcion:
Prueba de control consistente en la realizacién de ejercicios

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Examen final

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

La realizacion de todas las practicas de laboratorio y presentacion de los correspondientes informes durante el cuatrimestre en el que
se cursa la asignatura son obligatorias y, por lo tanto, una condicién necesaria para superar la asignatura. En caso de no hacerlo, el
alumno obtendra un No Presentado (NP) de la asignatura sin aplicarsele los porcentajes que se detallan mas abajo. Las practicas no
son reevaluables.

Una prueba de control consistente en la realizacién de ejercicios. (20%)

Seguimiento del trabajo realizado en el laboratorio (25%)
Examen final (55%)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Manolakis, D.G.; Ingle, V.K.; Kogon, S.M. Statistical and adaptive signal processing: spectral estimation, signal modeling, adaptive
filtering, and array processing. Boston: Artech House, 2005. ISBN 1580536107.

- Kay, S.M. Fundamentals of statistical signal processing. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1993-2013. ISBN 0130422681.

Complementaria:
- Theodoridis, S. Machine learning : a bayesian and optimization perspective [en linea]. 2nd ed. London: Elsevier Academic Press,
2020 [Consulta: 17/03/2021]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-

ebooks/detail.action?docID=6118601. ISBN 9780128188033.
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