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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimiento basico de tecnologia CMOS.
Conocimientos basicos de disefio digital, componentes combinacionales y secuenciales.
Conocimientos basicos de arquitecturas de microprocesador.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE15. (CAST) GREELEC: Coneixement i aplicacio dels fonamentals llenguatges de descripcié de dispositius de hardware. (Modul comu
a la branca de telecomunicaci).

CE24. (CAST) GREELEC: Capacitat per aplicar I'electronica com tecnologia de suport a altres camps i activitats, i no només en I'ambit
de les tecnologies de la informacid i comunicacié. (Modul de tecnologia especifica- Sistemes electronics).

CE27. (CAST) GREELEC: Capacitat per a dissenyar dispositius d'interficie, captura de dades i emmagatzament, i terminals per serveis
i sistemes de telecomunicacié. (Modul de tecnologia especifica- Sistemes electronics).

Transversales:

CT4. (CAST) GREELEC: TREBALL EN EQUIP: ser capag de treballar com a membre d'un equip interdiscplinar, ja sigui com un membre
més o realitzant tasques de direccid, amb la finalitat de contrinuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabillitat, assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Basicas:
CB4. (CAST) GREELEC: Que els estudiants poguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant esepecialitzat
com no especialitzat.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria: presentaciones en cada tema especifico mas analisis colectivo de casos de disefio digital electronico.

Clases de problemas: Estudio y desarrollo de problemas de disefio digital relacionados con la teoria expuesta.

Clases de laboratorio: Disefio, andlisis y desarrollo de circuitos digitales relacionados con la teoria expuesta y con aplicaciones reales.
Estas actividades de laboratorio se implementaran en placas de prototipaje y desarrollo que utilizan dispositivos programables.
Pruebas de respuesta corta (controles) y de respuesta larga (examen final)

Trabajos individuales y en grupo (no presenciales)
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Disefiar e implementar sobre dispositivos de l6gica programable circuitos sincronos de mediana y alta complejidad para aplicaciones
preferentemente de comunicaciones y de procesado de sefal en tiempo real.

El prototipado rapido sera el eje de la asignatura. Implementar eficientemente los disefios requiere un buena formacion en el lenguaje
de descripcién de hardware VHDL, en el conocimiento y uso de herramientas de disefio, de las arquitecturas de las FPGAs y de los
componentes que las integran, asi como de nociones de disefio digital avanzado.

También serd importante el estudio y caracterizaciéon de las prestaciones, en especial el comportamiento temporal de los disefios.
Conocer las limitaciones fisicas de los dispositivos es prioritario para calcular los pardmetros fundamentales de los circuitos:
frecuencia maxima de funcionamiento, disipacién de potencia, drea ocupada y coste.

La asimilacién y la consolidacion de los conocimientos se hara implementando los disefios en el laboratorio con

herramientas de disefio y dispositivos comerciales.

Lista de objetivos concretos de la asignatura:

* Utilizar metodologias y herramientas de disefio de sistemas digitales secuenciales complejos.

* Analizar algunas de las problematicas de mas incidencia en el disefo digital.

* Conocer y evaluar las alternativas de implementacién de sistemas digitales, en particular los dispositivos I6gicos programables.

* Conocer y utilizar lenguajes de descripcion de hardware, en particular el VHDL.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo grande 39,0 26.00
Horas grupo pequeio 26,0 17.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Diseiio de sistemas electrénicos digitales

Descripcion:

1.1. Estrategias de disefo.

1.2. Dispositivos l6gicos programables: CPLDs, FPGAs.

1.3. Herramientas de prototipado rapido.

1.3.1. Lenguajes de descripcion de hardware, tipos y niveles de descripcion.
1.3.2. Sintesis.

1.3.3. Simulacién. Restricciones temporales y verificacion de prestaciones.
1.3.4. Pautas de test para fabricacion.

Dedicacion: 37h

Grupo grande/Teoria: 9h 45m
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h 30m
Aprendizaje autonomo: 20h 45m
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Sintesis con VHDL

Descripcion:

2.1. Recordatorio de las principales caracteristicas.
2.2. Bibliotecas.

2.3. Funciones y procedimientos.

2.4. Inferencia de bloques especificos

2.4.1. Generacion y distribucién de sefales de reloj.
2.4.2. Bloques aritméticos.

2.4.3. Bloques de memoria. Implementacion de pilas

Dedicacion: 37h

Grupo grande/Teoria: 9h 45m
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h 30m
Aprendizaje autonomo: 20h 45m

Técnicas de disefio

Descripcion:

3.1. Maquinas de estados concurrentes.
3.2. Maquinas algoritmicas:

3.2.1. Subsistema de datos. Pipelining.
3.2.2. Subsistema de control.

3.2.3. Sistemas microprogramados.
3.3. Métodos de reduccion de consumo.
3.4. Estructuras y estéandares de test.
3.5. IP cores.

Dedicacién: 38h

Grupo grande/Teoria: 9h 45m
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h 30m
Aprendizaje autonomo: 21h 45m

Problematicas de diseiio

Descripcion:

4.1. Temporizacion de circuitos digitales
4.1.1. Analisi temporal

4.1.2. Metastabilidad.

4.1.3. Espurios.

4.1.4. Sincrono versus asincrono.

4.2. Sintesis de frecuencia.

4.3. Interficie con memorias y periféricos.
4.4, Test

Dedicacion: 38h

Grupo grande/Teoria: 9h 45m
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h 30m
Aprendizaje autonomo: 21h 45m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

Evaluacién continuada de teoria: controles, ejercicios y/o trabajos a realizar durante el curso (CT)

Examen final teoria (EFT)

Nota final de teoria (NFT): maximo (EFT, 0.5EFT+0.5CT)

Evaluacién continuada de laboratorio (CL): seguimiento de actividad

Examen final de laboratorio (EFL)

Nota final de laboratorio (NFL): 0.75CL + 0.25 EFL

Nota final asignatura = 0.5NFT + 0.5 NFL

La reevaluacion consiste en hacer de nuevo los examenes finales de teoria (nota EFTR) i de laboratorio (nota EFLR).
Nota reevaluacién de laboratoro (NRL): 0.75CL + 0.25 EFLR

Nota final reevaluacién = 0.5 EFTR + 0.5 NRL

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Examen final y controles: individual

Trabajos individuales: Individual

Laboratorio: grupos de maximo dos estudiantes

En los examenes no se permite el uso de dispositivos con conexion inaldmbrica (mdviles, portatiles, tablets, etc.) ni de calculadoras
programables. Ademas, es necesario disponer de algin documento identificativo (DNI, pasaporte, etc.)
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