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PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Teoria de circuitos, procesado de sefial, teoria de control, componentes electrénicos y electromagnetismo

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE16. (CAST) GREELEC: Capacitat d'utilitzar distintes fonts d'energia i en especial la solar fotovoltaica i térmica, aixi com els
fonaments de I'electrotécnia i de I'electronica de poténcia. (Modul comu a la branca de telecomunicacio).

Genéricas:
CG6. (CAST) GREELEC: Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat cumpliment.

Transversales:

CT2. (CAST) GREELEC: Sostenibilitat i compromis social. Conéixer i compendre la complexitat dels fenomens economics i social tipics
de la socitetat del benestar; tenir caapcitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; aconseguir habilitats per a
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

METODOLOGIAS DOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral. Clase expositiva participativa. Practica de laboratorio.Trabajo cooperativo. Trabajo
auténomo.Aprendizaje basado en problemas / proyectos

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Ser capaz de establecer las especificaciones de un sistema de potencia para distintos escenarios energéticos.
Tener la capacidad para disefiar, dimensionar, controlar y verificar el correcto funcionamiento de un sistema de potencia.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo grande 52,0 34.67
Horas grupo pequefio 13,0 8.67

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Introduccion al procesado de energia eléctrica

Descripcion:
Generacidn, transporte y distribucion de energia eléctrica.Necesidad de la electrdnica de potencia. Ejemplos de aplicacion. La
cadena de conversion de energia. Necesidad y objetivos de control de procesadores de potencia. Ejemplos.

Objetivos especificos:

Presentar las caracteristicas académicas de la asignatura.

id+ Introducir los conceptos de generacion, transporte y distribucion en la red eléctrica.

i0d+ Introducir los fundamentos de sistemas trifasicos.

iCJ+ Presentar la necesidad de la electronica de potencia a través de ejemplos de aplicacion.
id+ Definir la cadena de conversion de energia y los objetivos de un convertidor de potencia
idJ+ Definir los elementos de circuito de un convertidor y sus caracteristicas principales.

id0+ Presentar topologias basicas de conversion AC-DC, DC-AC y DC-DC.

id+ Definir los objetivos de control de un convertidor de potencia dependiendo de la aplicacion.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h

Sintesis de convertidores conmutados

Descripcion:
Modelado de los componentes a efectos de sintesis. Reglas de conexionado. Realizacion del conmutador mediante dispositivos
semiconductores.

Objetivos especificos:
iCJ+ Presentacion de una metodologia de sintesis para convertidores conmutados.
id+ Obtencién de las topologias elementales de conversion continua-continua.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h

Analisis en régimen estacionario de convertidores DC-DC

Descripcion:
Introduccién. Procedimiento general de analisis. Analisis en régimen estacionario del convertidor elevador en modo de conduccién
continua y discontinua. .Convertidores bidireccionales.Inclusion de pérdidas en el andlisis del régimen estacionario

Objetivos especificos:

idJ+ Presentacion del procedimiento de analisis clasico/geométrico del comportamiento en régimen estacionario de los
convertidores conmutados.

iCJ+ Reconocimiento de las formas de onda significativas de la operacidn de los convertidores en modo de conduccidn continua.
iCJ+ Deduccidn de las relaciones analiticas entre las variables eléctricas de interés y las especificaciones de disefno.

idJ+ Presentacion del modo de conduccion discontinua y la condicién de cambio de modo.

iO+ Aplicacién del estudio anterior al disefio de convertidores en régimen estacionario.

id0+ Presentacion de los convertidores bidireccionales.

idd+ Delimitacion de la utilidad de las técnicas de analisis clasico para el caso en que se consideren pérdidas en el convertidor.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h
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Modelado del comportamiento dinamico del convertidor DC-DC. Diseiio del regulador.

Descripcion:
Introduccién. Promediacion temporal en el espacio de estados .Disefio del lazo de realimentacion. Regulador conmutado DC-DC
de un solo lazo. Comparacion con reguladores lineales.

Objetivos especificos:

i00+ Reconocer la naturaleza no lineal y de tiempo discreto de los convertidores conmutados.

i+ Poner de manifiesto la utilidad de los modelos continuos promediados para este tipo de sistemas.

idJ+ Presentar el método de promediacién temporal en el espacio de estado.

id0+ Deducir las funciones de transferencia descriptivas del comportamiento dindmico en pequefia sefal.
i0+ Aplicar los modelos dindmicos lineales al disefio del lazo de realimentacion de un regulador conmutado.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h

Disefio de componentes magnéticos

Descripcion:
Bases tedricas. Caracteristicas de los materiales ferromagnéticos. Modelado de componentes magnéticos. Disefio del inductor.
Disefio del transformador .

Objetivos especificos:

i+ Introducir los fundamentos de disefio de inductores y transformadores en convertidores conmutados DC-DC.

iO+ Revisar las propiedades de los materiales utilizados como nucleos magnéticos y a la inclusion de entrehierros en los mismos.
idJ+ Proporcionar un modelo circuital equivalente de los componentes magnéticos.

idJ+ Presentar varios procedimientos de disefio de inductores y transformadores.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

Convertidores conmutados con aislamiento galvanico

Descripcion:
Ventajas e inconvenientes de los convertidores con transformador. Inclusién del transformador en convertidores conmutados.
Topologias basicas

Objetivos especificos:

i+ Presentar las ventajas e inconvenientes de los convertidores con transformador.

id+ Introducir las principales estructuras de conversion que incluyen aislamiento galvanico. Flyback, forward, push pull.

i0d% Analizar la influencia de la relacién de conversion del transformador en el dimensionado de los componentes del convertidor.
i+ Evaluar los efectos de las no idealidades del transformador en el comportamiento del convertidor.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h
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Introduccion a la potencia en AC

Descripcion:
Potencia en presencia de sefales periddicas. Potencia media, valor eficaz, contenido armdnico, distorsion armonica, factor de
potencia, potencias activa reactiva y aparente.

Objetivos especificos:

Presentar el concepto de potencia instantanea y promedio en presencia de sefiales periddicas.

Definir los conceptos de valor eficaz, distorsion armonica, factor de potencia y potencias activa, reactiva y aparente.

Aplicar los conceptos anteriores a circuitos lineales y no lineales en AC y correccidn pasiva del factor de potencia en circuitos
lineales.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h

Aplicaciones a la energia solar fotovoltaica

Descripcion:
Introduccién a los sistemas fotovoltaicos (PVS). Fundamentos, componentes de un PVS. Dimensionado de PVS

Objetivos especificos:

Introduccidn a la energia solor fotovoltaica

Caracteristicas y parametros principales de los generadores fotovoltaicos y baterias.
Componentes de un sistema fotovoltaico.

Técnicas para el dimensionado de sistemas fotovoltaicos

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 5h

Examenes parcial y final

Descripcion:
Examen escrito parcial (2h). Examen escrito final (3h)

Objetivos especificos:
Evaluacion de la asignatura

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 5h

El transistor MOSFET de potencia y circuitos auxiliares.

Descripcion:
Caracteristicas estaticas del transistor MOSFET. Caracteristicas dindmicas. Circuitos de excitacion. Drivers. Redes de proteccién y
ayuda a la conmutacion. Snubbers.

Objetivos especificos:
id0+ Simular circuitos que pongan de manifiesto las caracteristicas estaticas y dindmicas de los transistores MOSFET de potencia.
iCJ+ Presentar los circuitos auxiliares de ayuda a la conmutacion.

Dedicacion: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
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Convertidores PWM a frecuencia fija y variable.

Descripcion:

Convertidores PWM a frecuencia fija: convertidor reductor en lazo abierto. Convertidor reductor en lazo cerrado con control
proporcional de la tensién de salida.Convertidores PWM a frecuencia variable: convertidor resonante serie en lazo abierto.
Distribucién espectral de potencia en funcion del ciclo de trabajo. Regulacién de la tensién de salida mediante la frecuencia de
conmutacion.

Objetivos especificos:

idJ+ Mostrar las formas de onda y los espectros asociados a la operacion de los convertidores conmutados tanto en lazo abierto
como en lazo cerrado, mediante simulacién circuital LTSpice.

id0+ Presentar las diferencias entre los principios de operacion de los convertidores convencionales y los convertidores resonantes
(soft-switching).

Dedicacion: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h

El modulador de anchura de pulsos.

Descripcion:
Circuito integrado modulador PWM SG3524. Bloques funcionales. Verificacion experimental de margenes de operacién.
Prestaciones.

Objetivos especificos:
i+ Conocer y medir el funcionamiento un circuito integrado de control de convertidores conmutados comercial y representativo
de este tipo de circuitos.

Dedicacion: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h

Simulaciéon comparativa de modelos de convertidores: aplicacion a reguladores

Descripcion:
id+ Utilizar diferentes modelos de simulacién para convertidores conmutados y comparar sus caracteristicas. Utilizar estos
modelos para simular el comportamiento del regulador con distintas compensaciones.

Objetivos especificos:

Simulacién del convertidor buck-boost utilizando los modelos LTSpice del transistor y el diodo.
i+ Simulacion del convertidor utilizando interruptores ideales.

i+ Simulacion del convertidor utilizando el modelo de fuentes controladas del conmutador
iC0+ Comparativa entre los cuatro casos de simulacién anteriores

idd+ Convertidor en lazo cerrado. Simulacién con los modelos instantaneo y promediado.

Dedicacion: 2h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h 30m
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Analisis y verificacion experimental de la respuesta de un regulador conmutado basado en un convertidor reductor

Descripcion:
Convertidor reductor tension-tesion en lazo abierto y cerrado. Medida de formas de onda y de prestaciones de regulacién

Objetivos especificos:

iCJ+ Presentar los componentes que forman un regulador conmutado, y mostrar su implementacion completa a través de un
prototipo especifico.

i+ Caracterizar experimentalmente el comportamiento del regulador y evidenciar las no idealidades introducidas por la
implementacién.

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestién de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

Examen parcial (PAR). Examen Final (EF). Practicas de laboratorio (LAB).
Nota Final= 0,2 *(LAB)+0,8*[*max[(0,38*PAR+0,62*FIN); FIN]

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

El examen final es obligatorio para todos los estudiantes y aborda la tematica de todo el curso.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Erickson, Robert W; Maksimovic, Dragan. Fundamentals of power electronics [en linea]. Cham: Springer, 2020 [Consulta:
08/09/2022]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-3-030-43881-4. ISBN
9783030438814.

- Castafier, Luis; Silvestre, Santiago. Modelling photovoltaic systems : using PSpice. Chichester: John Wiley and Sons, 2002. ISBN
9780470845288.

- Lorenzo, Eduardo. Electricidad solar fotovoltaica (Vol. 3): Ingenieria Fotovoltaica,. Mairena de Aljarafe: Progensa, 2014. ISBN
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