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CAPACIDADES PREVIAS

Los alumnos deberian tener conocimientos suficientes de estructuras de datos y algoritmos

REQUISITOS

- Pre-requisito IES
- Pre-requisito PROP

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CCO02.2. Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano de una forma computable para la
resolucion de problemas mediante un sistema informatico en cualquier @mbito de aplicacion, particularmente los relacionados con
aspectos de computacion, percepcion y actuacién en ambientes o entornos inteligentes.

CES1.1. Desarrollar mantener y evaluar sistemas y servicios software complejos y/o criticos.

CES1.3. Identificar, evaluar y gestionar los riesgos potenciales asociados a la construccion de software que pudiesen presentarse.
CES1.7. Controlar la calidad y disefar pruebas en la produccién de software.

CT1.2C. Interpretar, seleccionar y valorar conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la informatica y su
aplicacion a partir de los fundamentos matematicos, estadisticos y fisicos necesarios. CEFB1: Capacidad para la resolucion de los
problemas matematicos que puedan plantarse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra, calculo
diferencial e integral i métodos numéricos; estadistica y optimizacién.

CT4.1. Identificar las soluciones algoritmicas mas adecuadas para resolver problemas de dificultad mediana.

CT4.2. Razonar sobre la correccién y la eficiencia de una solucién algoritmica.

CT5.1. Escoger, combinar y explotar diferentes paradigmas de programacion, en el momento de construir software, atendiendo a
criterios como la facilidad de desarrollo, la eficiencia, la portabilidad y la mantenibilidad.

CT5.2. Conocer, disefiar y utilizar de forma eficiente los tipos y las estructuras de datos mas adecuados para la resolucidon de un
problema.

CT5.3. Disefar, escribir, probar, depurar, documentar y mantener cédigo en un lenguaje de alto nivel para resolver problemas de
programacion aplicando esquemas algoritmicos y usando estructuras de datos.

Genéricas:

G5. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de
direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La docencia de la asignatura esta estructurada en clases de teoria y clases de laboratorio.

En las clases de teoria los profesores presentan los contenidos esenciales de la asignatura. En las clases de laboratorio se practican
los contenidos de la asignatura (los presentados en clase y los adquiridos autbnomamente) mediante la realizaciéon de problemas
practicos. Las clases de laboratorio seran una continuacion de las clases tedricas, donde los conceptos nuevos se implementaran a
medida que vayan apareciendo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Conocer las capacidades que proporciona a un lenguaje de programacion disponer de funciones de orden superior
2.Trabajar las técnicas asociadas a funciones de orden superior en el lenguaje de programacion Clojure

3.Conocer qué es un cierre (closure) y algunas técnicas asociadas a su utilizacion.

4.Conocer un lenguaje de programacion dinamico y funcional (hibrido) como Clojure.

5.Conocer estructuras de datos inmutables y qué consecuencias tiene disponer de ellas en un lenguaje de programacion.
6.Conocer el concepto de evaluacion perezosa y las consecuencias de poder elegir entre distintos tipos de evaluacion
7.Ser capaz de desarrollar en equipo ejercicios de laboratorio que utilicen parte de lo que se ensefia en el curso

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion a Clojure

Descripcion:
Expresiones, condicionales, variables locales (let), definicion de funciones, secuencias (listas, vectores, strings), recursividad e
iteracion.

Funcions de primera-classe

Descripcion:
Funciones como parametro, guardar funciones en estructuras de datos. Maneras de iterar sobre colecciones: reduce, map, filtro,
foldr, etc. Retornar funciones

Closures: El modelo de entornos

Descripcion:
Contexto Iéxico (lexical scope), Las funciones no son tales: Capturan el contexto Iéxico, Si tenemos closures no se necesitan
objetos: Ejemplos. Explicar el funcionamiento basado en el modelo de entornos.
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Programacion con funciones de orden superior: Técnicas

Descripcion:
Composicion, Pipelining, CPS, TCO & Trampolining

Estructuras de datos inmutables

Descripcion:
Ventajas e inconvenientes. El caso de Clojure: Separar la gestion del estado y hacerla explicita (inmutabilidad por defecto)

Secuencias perezosas

Descripcion:
Estructuras de datos "infinitas": Aplicaciones.

Macros

Descripcion:
El concepto de 'Macro' en el mundo de los lenguajes Lisp. Reflexion.

ACTIVIDADES

Introduccion a Clojure

Descripcion:
El estudiante deberia estar atento en clase y trabajar los ejercicios propuestos por el profesor.

Objetivos especificos:
4

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 10h

Funcions de primera-classe y Closures: El modelo de entornos

Descripcion:
Es necesario que el estudiante esté atento en clase y realice los ejercicios propuestos.

Objetivos especificos:
1,2,3

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje auténomo: 18h
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Programacion con funciones de orden superior: Técnicas

Descripcion:
Es necesario que el estudiante esté atento en clase y realice los ejercicios propuestos.

Objetivos especificos:
1,2,3

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje auténomo: 18h

Control teoria

Objetivos especificos:
1,2,3,4

Dedicacion: 14h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

Estructuras de datos inmutables

Descripcion:
El estudiante deberia estar atento en clase y trabajar los ejercicios propuestos por el profesor.

Objetivos especificos:
5

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h

Secuencias perezosas

Descripcion:
El estudiante deberia estar atento en clase y trabajar los ejercicios propuestos por el profesor.

Objetivos especificos:
6

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Macros

Descripcion:
El estudiante deberia estar atento en clase y trabajar los ejercicios propuestos por el profesor.

Objetivos especificos:
4

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h

Practica

Descripcion:
Fecha de entrega: A lo largo del curso

Objetivos especificos:
7

Competencias relacionadas:

G5. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas
de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Control final

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6

Dedicacién: 12h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

El método de evaluacion de la asignatura consistird en dos pruebas de caracter teérico (P y F), una a mediados de curso y otra al final
y ejercicios de laboratorio que se entregaran en grupos de dos personas (L). La evaluacion del laboratorio se realizara de la siguiente
manera: Los estudiantes haran entrega de entre 5y 7 ejercicios a lo largo del curso en grupos de dos personas, siendo la nota de
laboratorio la media de estas notas.

Entonces, el método de evaluacién es = Teoria*0.8 + L*0.2

donde:

Teoria: MAX(F,(P+F)/2)

Competencia transversal "Trabajo en equipo":

Se evallia usando una rubrica simple en que el tutor de cada grupo puntua los

diferentes aspectos del trabajo en equipo de cada miembro de los grupos.
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