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Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

- Familiaridad con las técnicas basicas de programacioén: iteraciones, alternativas, funciones recursivas, paso de pardmetros, clases,
objetos, métodos, ...

- Conocimiento de conceptos algoritmicos basicos: eficiencia de algoritmos, notacidén asintética, grafos, recorrido en grafos,
estructuras de datos (listas, arboles de busqueda, hash, heaps, ...)

- Conocimientos basicos de matematica discreta, algebra lineal y calculo

- Conocimientos basicos de teoria de la probabilidad y estadistica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacidon de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

Genéricas:

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actlien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse
a los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

Transversales:

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de datos e
informacién en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestién.

CT6. Aprendizaje autdnomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la eleccion de
la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.
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Basicas:
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

METODOLOGIAS DOCENTES

El temario se expone de forma muy practica, a través de la presentacion de muchos ejemplos.

Las clases de teoria introducen todos los conceptos y técnicas necesarios, los cuales se posen en practica en las clases de problemas y
de laboratorio mediante una coleccién de problemas y ejercicios en un juez automatico.

Las dos horas de clases de teoria se hacen semanalmente. Las dos horas de clases de laboratorio se hacen quincenalmente. Las dos
horas de clases de problemas se hacen quincenalmente.

El proyecto integra los conocimientos y las competencias de todo el curso.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Tomar conciencia de los limites de la computacién: comprender las implicaciones de la pregunta "P=NP?", entender el enunciado del
Teorema de Cook-Levin, reconocer y identificar varios problemas NP-completos clasicos.

2.Conocer, explicar, disefiar, analizar, comparar e implementar algoritmos de blisqueda exhaustiva usando la técnica de backtracking.
3.Conocer el esquema de programacion dindmica, identificar cudndo se puede aplicar y cémo, y familiarizarse con algunos algoritmos
de programacion dindmica fundamentales.

4.Conocer el esquema de los algoritmos voraces, identificar cudndo se pueden aplicar y cdmo, conocer las técnicas mas habituales
para demostrar su correccién y familiarizarse con algunos algoritmos voraces fundamentales.

5.Completar y modificar implementaciones, en el lenguaje de programacion Python, de varios algoritmos para resolver problemas de
dificultad media.

6.Identificar y proponer soluciones a posibles problemas de eficiencia en programas escritos en el lenguaje de programacién Python.
7.Desarrollar proyectos de tamafio medio como miembro de un equipo, aprendiendo asi a dividir un proyecto en partes pequenfas,
distribuirlas entre sus miembros y actuar con responsabilidad de forma coordinada para la correcta finalizacién de las tareas
asignadas.

9.Conocer algoritmos basados en blsqueda local para resolver eficientemente problemas intratables. Conocer una variedad de
metaheuristicas de diferente naturaleza y ser capaz de identificar cuando y cdmo se pueden aplicar en problemas concretos
computacionalmente duros.

10.Conocer los fundamentos de automatas finitos y expresiones regulares para poderlos usar en la practica (busqueda de patrones en
textos, etc.).

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tractabilidad: clases de problemas P y NP

Descripcion:
Clases P y NP, Teorema de Cook-Levin, reducciones, NP-completitud.

Fecha: 14/10/2026 Pagina: 2 /9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

Busqueda exhaustiva
Descripcion:

Principios tedricos: espacio de soluciones, soluciones parciales, poda. Ejemplos: subconjuntos, permutaciones, viajante de
comercio, suma de subconjuntos.

Programacion dinamica
Descripcion:

Esquema top-down (memoizacién). Esquema bottom-up (tabulacién). Ejemplos: Fibonacci, nimeros binomiales, mochila,
multiplicaciéon de secuencias matrices.

Algoritmos voraces

Descripcion:
Principios tedricos: esquema general de los algoritmos voraces. Ejemplos: planificacion de tareas, etc. minimos.

Metaheuristicas

Descripcion:
Busqueda local. Simulated Annealing, Tabu Search, GRASP, algoritmos genéticos.

Automatas finitos y expresiones regulares

Descripcion:
Alfabetos, palabras, lenguajes. Autématas finitos deterministas, autématas finitos indeterministas, autdématas finitos con lambda-
transiciones, equivalencia entre modelos de autdmatas, minimizacion de automatas. Expresiones regulares, equivalencia con

autématas. Operaciones.

ACTIVIDADES

Tractabilidad

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:
CG5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Busqueda Exhaustiva

Objetivos especificos:
2,56

Competencias relacionadas:

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

Programacion Dinamica

Objetivos especificos:
3,56

Competencias relacionadas:

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

Algoritmos Voraces

Objetivos especificos:
4,5,6

Competencias relacionadas:

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h
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Metaheuristicas

Objetivos especificos:
5,9

Competencias relacionadas:

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h

Autématas finitos y expresiones regulares

Objetivos especificos:
10

Competencias relacionadas:
CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

Consolidacion

Objetivos especificos:
1,2,3,4,9, 10

Competencias relacionadas:

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Examen parcial

Objetivos especificos:
1,2,3

Competencias relacionadas:

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h

Proyecto - Bisqueda Exhaustiva

Objetivos especificos:
2,56,7

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actlien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 9h
Aprendizaje auténomo: Sh
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Proyecto - Algoritmos Voraces

Objetivos especificos:
4,5,6,7

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefiar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 9h
Aprendizaje autonomo: Sh

Examen de laboratorio

Objetivos especificos:
2,3,4,5,6,9,10

Competencias relacionadas:

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefiar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h
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Proyecto - Metaheuristicas

Objetivos especificos:
56,7,9

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefiar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacioén: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h

Examen final

Objetivos especificos:
1,2,3,4,9,10

Competencias relacionadas:

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

NPar = nota examen parcial

NFT = nota examen final de teoria

NFL = nota examen final de laboratorio
NPro = nota proyecto

NOTA FINAL = max( 30%Npar + 30%NFT + 20%NFL + 20% NPro, 60%NFT + 20%NFL + 20% NPro)

La nota del examen de reevaluacion, si hay y es mas alta, sustituye la nota del examen final de teoria (NFT). Las notas de parcial,
proyecto y laboratorio (NPar, NPro, NFL) se conservan.

Si durante la correccidon de una actividad o practica el profesorado tiene dudas fundamentadas sobre la
informacién o autoria del trabajo proporcionado por el estudiante (como problemas incompletos,
resultados no justificados de forma Idgica o asimetrias extremas de nivel), se retendra la

publicacién de la nota provisional y se convocara al estudiante a una sesion de verificacion oral

antes de emitir la calificacién definitiva.
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Enlace web:

- https://jutge.org/
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