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CAPACIDADES PREVIAS

Es necesario que el estudiante tenga un dominio fluido de matematicas (resolucién de ecuaciones, sistemas de ecuaciones, derivadas
totales, derivadas parciales, integrales definidas, integrales no definidas y ecuaciones diferenciales ordinarias)

REQUISITOS

Fundamentos de Matematicas I
Fisica
Quimica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
GTM.18. Conocimiento de la termodinamica aplicada y transmisién del calor.
GESTN.CE14. Conocimiento de la termodindmica aplicada y de la transmision del calor.

Transversales:
TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

STCW:

ETO.1. A-III/6-1. Funcioén: Instalaciones eléctricas, electronicas y de control, a nivel operacional

ETO,2. A-I1I/6-1.1 Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de control

ETO.3. A-11I/6-CCS 1.1.2 Conocimientos basicos relativos a la transmisidon de calor, mecanica e hidromecanica

METODOLOGIAS DOCENTES

- Una gran parte de la metodologia docente seguida es de clases expositivas en las que se desarrolla la teoria.

- Otra parte importante de la metodologia docente utilizada es el estudio de casos. Se plantean unos problemas los cuales se
analizan, se reflexionan y se resuelven. Se invita a los alumnos a participar en estas clases ya que facilita el aprendizaje a toda el
aula.

- Se propone a los alumnos la resolucién de ejercicios y problemas, en los que se ha de aplicar la teoria aprendida en la asignatura.
Este es el primer paso para poder desarrollar el aprendizaje basado en problemas.

- Los alumnos seran provistos de tablas y herramientas termodinamicas para la resolucion interactiva de los problemas expuestos en
clase
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Adquirir los conocimientos de termodinamica aplicada y ser capaz de realizar los calculos termodindmicos y aplicarlos a las materias
que asi lo requieran.
- Conocer los fundamentos de la transmisién del calor.
- Aplicar con solvencia los conceptos de la transmision de calor en las materias que asi lo requieran.
- Estudiar con libros y articulos en inglés i redactar un informe o trabajo de tipo técnico en inglés.
- Dar a los estudiantes la capacidad de analizar el comportamiento de los ciclos basicos de potencia y refrigeracion.
HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO
Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 60,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Dedicacién total: 150 h
CONTENIDOS
1. Transferencia de calor
Descripcion:
Definicion y mecanismos. Ley de conservacion de la energia.
Dedicacion: 6h
Clases practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 4h
2. Conduccion
Descripcion:
El término de conduccién. Ecuacion de difusion del calor. Conduccidén unidimensional en estado estable. La pared plana. Sistemas

radiales. Superficies extendidas. Aletas. Conduccién bidimensional en estado estable. Presentacion del método analitico.

Resolucion por el método numérico. Conduccién en estado transitorio. Resolucion del método explicito con diferencias. Resolucidon

con el método implicito con diferencias finitas.

Dedicacion: 29h

Clases teoricas: 5h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autéonomo: 17h

3. Conveccion

Descripcion:

Introduccion a la conveccidon. Capa limite. Flujo laminar y turbulento. Ecuaciones para la transferencia de calor por conveccion en

la capa limite térmica. Enfriamiento evaporativo. Flujo externo. Flujo interno. Conveccidn libre.

Dedicacion: 3h
Clases teodricas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h
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4. Radiacion

Descripcion:

Conceptos fundamentales. Radiacidn del cuerpo negro. Superficies reales. Emisividad superficial. Absorcion, reflexion y
transmision. Relacion entre emisividad y absortividad. Radiacién ambiental. Intercambio de radiacion entre superficies: Factores
de forma. Intercambio de radiacidn entre superficies grises y difusas en un recinto.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h

5. Intercambiadores de calor

Descripcion:

Un intercambiador de calor es un equipo que permite transferir energia calérica de un fluido o sustancia de mayor temperatura a
uno de menor. La finalidad de estos equipos es la de acondicionar una sustancia o cantidad de materia para diversos fines,
entrada a un proceso, acondicionamiento de un ambiente, retirar calor en sistemas que deben permanecer a una temperatura
constantes, evaporar o condensar sustancias, etc.

Dedicacién: 10h

Grupo grande/Teoria: 1h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 7h

6. Conceptos basicos de Termodinamica

Descripcion:
Introduccion y definiciones. Energia. Transferencia de energia. Primer principio de la Termodinamica. Balance de energia. Balance
de energia en ciclos.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h

7. Propiedades de las sustancias puras

Descripcion:
Las sustancias puras. Estado termodinamico. La relacidn p-v-T. La entropia. Célculo de las propiedades termodindmicas. Ecuacion
de estado del gas ideal.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h
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8. Analisis de energia en sistemas cerrados

Descripcion:
Trabajo de frontera moévil. Balance de energia para sistemas cerrados. Calores especificos. Energia interna, entalpia y calores
especificos de gases ideales. Energia interna, entalpia y calores especificos de sélidos y liquidos.

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 1h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 7h

9. Analisis de masa y energia en volimenes de control

Descripcion:
Conservacion de la masa. Trabajo de flujo y energia de un fluido en movimiento. Anadlisis de energia en sistemas de flujo estable.
Dispositivos de flujo estacionario. Analisis de procesos de flujo no estacionario.

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

10. Segunda ley de la Termodinamica

Descripcion:

Introduccién a la segunda ley. Depésitos de energia térmica. Maquinas térmicas. Refrigeradores y bombas de calor. Equivalencia
entre el enunciado de Kelvin-Planck i el de Clausius. Maquinas de movimiento perpetuo. Procesos reversibles e irreversibles. El
ciclo de Carnot. Principios de Carnot. La maquina térmica de Carnot. El refrigerador de Carnot y la bomba de calor.

Dedicacioén: 19h

Grupo grande/Teoria: 3h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 11h

11. Entropia

Descripcion:

Entropia. El principio del incremento de entropia. Procesos isoentrdpicos. Diagramas de propiedades que involucran a la entropia.
Qué es la entropia. Las relaciones TdS. Cambio de entropia en liquidos y sdélidos. Cambio de entropia en gases ideales. Trabajo
reversible de flujo estacionario. Minimizacion del trabajo del compresor. Eficiencia isoentrdpica de dispositivos de flujo
estacionario. Balance de entropia.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 11h
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12. Ciclos de Potencia

Descripcion:

Los ciclos de potencia son ciclos que convierten alguna entrada de calor en una salida de trabajo mecanico. Los ciclos de potencia
termodinamicos son la base para el funcionamiento de los motores térmicos, que suministran la mayor parte de la energia
eléctrica del mundo y mueven la gran mayoria de los vehiculos de motor. Los ciclos de potencia se pueden organizar en dos
categorias: los ciclos reales y ciclos ideales. Los ciclos encontradas en los dispositivos del mundo real (ciclos reales) son dificiles
de analizar debido a la presencia de los efectos de la friccion. Algunos de los ciclos a estudiar son:

Carnot
Rankine
refrigeracion
Stirling
Brayton
diesel

Otto

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 1h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucidén del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacidn para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

La calificacién final de la asignatura es la suma de las calificaciones parciales siguientes:
Nfinal = 0,5 Npf + 0,3 Npp+ 0,2 Nac

Nfinal: nota final

Npf: nota del examen final

Npp: nota del examen parcial

Nac: nota resultante de la evaluacién continua.

Nac sera la media de todas las notas de las diferentes actividades propuestas para la evaluacion continua (examenes cortos, trabajos

y participacion en clase)
En ninglin caso se podra aprobar la asignatura si el promedio de las notas de los examenes es inferior a 3,5.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Los trabajos requeridos por el profesor se han de entregar en la fecha sefialada. Todos los trabajos entregados fuera de la fecha
sefialada no seran evaluados.

- Se considerara no presentado al estudiante o estudiante que no se presente a las pruebas evaluables.

- Todos aquellos trabajos o pruebas parciales no realizados se valoraran con un cero
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Complementaria:

- Illa i Alibés, Josep; Cuchi Oterino, J. C. Problemes de Termotécnia. Vic: Eumo, 1990. ISBN 8476025580.

- Agliera Soriano, José. Termodindmica légica y motores térmicos. Madrid: Ciencia 3, 1999. ISBN 8486204984.

- Electro-technical officer. IMO model course 7.08. London: International Maritime Organization, 2014. ISBN 9789280115802.

RECURSOS

Otros recursos:

NIST Chemistry WebBook

NIST Standard Reference Database Number 69
National Institute of Standards and Technology (NIST)
Thermophysical Properties of Fluid Systems

Access Link: https://webbook.nist.gov/chemistry/fluid
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