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CAPACIDADES PREVIAS

-Capacidad para la comprensién y el calculo circuitos eléctricos.

- Capacidad para la comprension del funcionamiento de las maquinas eléctricas.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, creatividad, razonamiento critico, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la electricidad.

- Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

- Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

- Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

REQUISITOS

Haber cursado sistemas eléctricos.
Haber cursado maquinas eléctricas.
Haber cursado procesado electrénico de potencia

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3. ELE: Conocimiento aplicado de electrdénica de potencia.

4. ELE: Conocimiento de los principios la regulacion automatica y su aplicacion a la automatizacion industrial.
5. ELE: Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

Transversales:

1. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

6. EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 3: Utilizar conocimientos y habilidades estratégicas para la creacién y gestién de
proyectos, aplicar soluciones sistémicas a problemas complejos y disefiar y gestionar la innovacién en la organizacion.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se organiza en:

1. - Clases en grupos grandes: En estas clases se desarrollan las clases de teoria y las evaluaciones correspondientes a la primera y
segunda prueba. Se utilizara el modelo expositivo que el profesor crea mas conveniente para alcanzar los objetivos que

se han fijado en la asignatura. Se realizaran actividades de corta duracion como problemas, actividades de sintesis y preguntas
directos.

2. - Clases en grupos medios: En estas clases se realizara la resolucién de problemas y ejercicios de aplicacion. también el estudio de
casos reales de aplicacion del control y accionamiento de maquinas eléctricas.

3. - Clases en grupos pequefios: En esta actividad se desarrollan las practicas de laboratorio. Se seguird una metodologia de
aprendizaje basada en proyectos (PBL) donde por la consecucidn de las diferentes practicas (proyecto) se organizaran los

estudiantes en equipos de trabajo estructurados. Cada equipo dispondra de una cabeza y debera planificar los trabajos y recursos
para la consecucion de las practicas.

La plataforma ATENEA utilizard como herramienta de apoyo en los tres tipos de clases que se han descrito. Utilizard como transmisor
y comunicador con los alumnos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el estudiante serd capaz de:

- Conocer y saber aplicar los modelos avanzados de las maquinas eléctricas.

- Capacidad para entender los tipos de accionamientos de maquinas eléctricas mas comunes.

- Disefio de forma eficiente de las diferentes partes de un accionamiento para el control de movimiento.
- Conocer las aplicaciones mas comunes.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Médulo 1. Introduccion

Descripcion:

Introduccién a la asignatura
contenidos:

1.1 Presentacién

1.2 Organizacion

1.3 Metodologia docente

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h
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Médulo 2. Introduccion al control de posicion velocidad y par de las maquinas eléctricas

Descripcion:

Se presenta el concepto general de control y regulacidén de las maquinas eléctricas. Se estudiara la estructura basica de control
de par, velocidad y posicion. De forma practica se trabajaran los diferentes conceptos de control con la aplicacién del
accionamiento de la maquina de corriente continua.

Contenidos:

2.1 Introduccion al sistema de control en cascada

2.2 Formulacién de las ecuaciones eléctricas y mecanicas de la maquina de corriente continua

2.3 Métodos de sintonia de los controladores del sistema de regulacién

2.4 Limitaciones y no linealidades del sistema de regulacion

2.5 Aplicaciones de accionamientos de maquinas de corriente continua.

Actividades vinculadas:
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4

Dedicacion: 41h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje autonomo: 25h

Médulo 3. Modelado de sistemas electromecanicos

Descripcion:

El estudio del modelado detallado de maquinas eléctricas se basa en la teoria de la conversion electromecanica. En este mddulo
se estudiaran los conceptos basicos de la conversion electromecéanica para obtener los modelos de las maquinas que se
estudiardn en los mddulos siguientes.

Contenidos:

3.1 Presentacion de un sistema electromecanico

3.2 Formulacién de fuerzas, pares y desplazamientos en sistemas electromecanicos con un solo acceso eléctrico

3.3 Formulacién de fuerzas, pares y desplazamientos en sistemas electromecanicos con multiples accesos eléctricos

Actividades vinculadas:
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 19h
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Modulo 4. Introduccion control de las maquinas eléctricas en variables de Park

Descripcion:

Una vez estudiadas las ecuaciones eléctricas y de par que definen el funcionamiento de un sistema electromecanico, y por tanto,
las maquinas eléctricas, en este mddulo se trataran las transformadas matriciales que facilitaran el modelado y control de las
maquinas de corriente alterna.

Se introducirén las transformadas matriciales mediante un ejemplo de aplicacidn al caso del motor sincrono de imanes
permanentes (PMSM) y se estudiara su control. Seguidamente se tratard la aplicacion del accionamiento del motor de induccién.
Este motor, también conocido como motor asincrono, debido a su sencillez constructiva es el motor mas utilizado en la industria.
Desgraciadamente, su regulacion no es sencilla y las transformadas matriciales

estudiadas nos ayudaran a poder regular de forma similar al motor de corriente continua.

Contenidos:

4.1 Modelo del motor PMSM.

4.2 Introduccion a la transformada de Park aplicado al PMSM.

4.3 Control vectorial del PMSM.

4.4 Modelo del motor de induccién.

4.5 Modelo del motor de induccién en transformada de Park.

4.6 Accionamiento del motor de induccion mediante el control vectorial

4.7 Accionamiento del motor de induccidon mediante el control directo de par

Actividades vinculadas:
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 5

Dedicacioén: 51h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje auténomo: 30h

Modulo 5. Modelado y control de las otras maquinas de ejecucion especial

Descripcion:

Durante las Ultimas décadas, todo un conjunto de maquinas eléctricas denominadas de ejecucion especial han ganado
popularidad. Estas maquinas conforman la unién de un sistema electromecanico con un accionamiento estatico. Gracias al modulo
3 se podra explicar el disefio y funcionamiento de estas maquinas. Ademas, en el mdédulo anterior ya se ha estudiado el motor
PMSM. En este mddulo se estudiara el funcionamiento y modelado de los diferentes

tipos de maquinas de ejecucién no estudiados en moédulos anteriores asi como su accionamiento.

Contenidos:

5.1 Motores de corriente continua sin escobillas

5.2 Motores de reluctancia conmutada

5.3 Motores paso a paso

Actividades vinculadas:
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 5

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 16h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Nota de la asignatura (100%):

35% Nota de la Prueba 1.

35% Nota de la Prueba 2.

10% Nota de los ejercicios de autoevaluacién.
20% Nota de practicas.

La asistencia a practicas es obligatoria. La nota de practicas se obtendra de la actividad realizada en las sesiones de précticas, los
informes y, si procede, de una prueba oral o escrita.

Los resultados poco satisfactorios de la Prueba 1 (Actividad 4) se podran reconducir mediante una prueba escrita a realizarse el dia
fijado del examen final donde se realiza la Prueba 2 (Actividad 5). A esta prueba pueden acceder todos los estudiantes matriculados
con una nota inferior a 5 en el acto de evaluacion. La calificacidon sustituird con un 5 a la nota anterior siempre y cuando esta sea
superior a 5 puntos

Para aquellos estudiantes que cumplan los requisitos y se presenten al examen de reevaluacién, la calificacion del examen de
reevaluacién substituird las notas de todos los actos de evaluacion que sean pruebas escritas presenciales (controles, examenes
parciales y finales) y se mantendran las calificaciones de practicas, trabajos, proyectos y presentaciones obtenidas durante el curso.
Si la nota final después de la reevaluacion es inferior a 5.0 substituira la inicial inicamente en el caso de que sea superior. Si la nota
final después de la reevaluacion es superior o igual a 5.0, la nota final de la asignatura sera aprobado 5.0.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Cada prueba constara de dos partes.

La primera parte de teoria con preguntas cortas y / o test. En esta parte no se podra llevar ningln tipo de formulario ni apuntes.

La segunda parte constara de la resolucidén de problemas. En esta parte se podra llevar un formulario con extension maximo de 1
HOJA.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Fraile Mora, Jesus. Maquinas eléctricas. 8a ed. Madrid: Ibergarceta, 2016. ISBN 9788416228669.

- Bose, Bimal K. Power electronics and motor drives: recent advances and trends [en linea]. Oxford: Academic, 2006 [Consulta:
07/10/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
68. ISBN 9780120884056.

- Krause, P. C.; Wasynczuk, O.; Sudhoff, S. D. Analysis of electric machinery and drive systems. 2nd ed. New York: IEEE; Wiley-
Interscience, 2002. ISBN 047114326X.

- Mohan, Ned. Electric drives : an integrative approach. Minneapolis: MNPERE, cop. 2003. ISBN 0-9663530-1-3.

Fecha: 02/07/2025 Pagina: 5/ 5


https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=270068
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=270068

