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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de la asignatura es proporcionar conceptos avanzados sobre los tratamientos convencionales (bioldgicos y
fisicoquimicos) mas utilizados para la depuracion de las aguas residuales urbanas e industriales. Ademas, se pretende dar una visién
general sobre los procesos avanzados de depuracion destinados a la regeneracion y reutilizacién del agua.

Basandose en este objetivo principal, se han establecido los siguientes objetivos generales (OG) y especificos (OE) de aprendizaje:
OG1: Conocer la calidad de un agua residual en funcién de los parametros de caracterizacion.

- OE1: Definir las principales fuentes de contaminacién.

- OE2: Clasificar los tipos de contaminacion.

0OG2: Comprender los principales procesos de depuracién de las aguas residuales.

- OE3: Distinguir los principales procesos de depuracién.

- OE4: Relacionar los parametros de caracterizacion de las aguas con los tratamientos aplicables.

- OE5: Explicar los pretratamientos mas utilizados.

- OE6: Explicar los fundamentos de los tratamientos bioldgicos.

- OE7: Distinguir la finalidad de los tratamientos bioldgicos.

- OES8: Explicar los sistemas de control de una EDAR.

- OE9: Predecir los problemas en el funcionamiento de una EDAR.

- OE10: Resumir la gestién de fangos.

OG3: Evaluar el funcionamiento de una planta de tratamiento bioldgico de aguas residuales.

- OE11: Disefar un sistema basico para una planta de fangos activados.

0G4. Conocer los principales procesos avanzados de depuracion.

- OE12: Clasificar los procesos avanzados de depuracion.

- OE13: Describir las principales caracteristicas de los procesos avanzados de depuracion.

- OE14: Identificar cudndo es recomendable el uso de los procesos avanzados de depuracion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00
Horas grupo mediano 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

MODULO 1: Introduccién al tratamiento de aguas residuales

Descripcion:

Tema 1.1. Las aguas residuales en la gestion integral del agua
Tema 1.2. Principales fuentes y tipos de contaminacion

Tema 1.3. Objetivos de los principales procesos de depuracidon
Tema 1.4. Normativa

Objetivos especificos:
OEL1. Evaluar la calidad de un agua residual en funcién de los parametros de caracterizacion

Actividades vinculadas:

Cuestionario online 1

Cuestionario online practicas

P1: Caracterizacidon de aguas residuales.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 6h

MODULO 2: Pretratamientos y decantadores primarios

Descripcion:

Tema 2.1. Principales pretratamientos

Tema 2.2. Tipos de decantadores primarios

Tema 2.3. Parametros fundamentales en el disefio de decantadores primarios
Tema 2.4. Criterios y disefio de decantadores primarios

Objetivos especificos:
OE2: Identificar y describir los principales procesos de depuracién de las aguas residuales
OE3: Disefiar un sistema basico de una planta de tratamiento bioldgico de aguas residuales

Actividades vinculadas:

Cuestionario online 2

SP2: Disefio de un decantador primario.
Visita EDAR.

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 18h
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MODULO 3: Tratamientos biologicos

Descripcion:

Tema 3.1. Fundamentos de los procesos bioldgicos

Tema 3.2. Procesos de biomasa en suspension

Tema 3.2.1. Procesos de fangos activados

Tema 3.2.2. Disefio de un proceso de fangos activados

Tema 3.3. Fundamentos de la eliminacion bioldgica de nutrientes
Tema 3.3.1. Eliminacién bioldgica de nitrégeno

Tema 3.3.2. Eliminacién bioldgica de fosforo

Tema 3.4. Sistemas de control de los tratamientos bioldgicos
Tema 3.4.1. Muestreo basico en una EDAR

Tema 3.4.2. Célculo y control de parametros

Tema 3.4.3. Causas que pueden alterar el funcionamiento de una EDAR
Tema 3.4.4. Métodos de prevencion

Tema 3.5. Gestion de fangos

Tema 3.5.1. Esquema de la linea de fangos

Tema 3.5.2. Generacion y caracteristicas de los fangos

Tema 3.5.3. Tratamiento de fangos

Objetivos especificos:
OE2: Identificar y describir los principales procesos de depuracidn de las aguas residuales
OE3: Disefiar un sistema basico de una planta de tratamiento bioldgico de aguas residuales

Actividades vinculadas:

Cuestionario online 3

Cuestionario online practicas

SP1: Cinética de DBO.

SP3: Disefo de un reactor bioldgico de fangos activados.

SP4: Uso del software LynxASM1 para la simulacién de tratamientos bioldgicos.
P2: Tratamiento bioldgico de depuracién por fangos activados.

P4: Observacion microscopica de fangos activados en el tratamiento bioldgico.
P5: Determinacién del oxigeno disuelto y de la tasa de respiracion.

Proyecto: Disefio y simulacion de un proceso de fangos activados.

Visita EDAR.

Dedicacion: 85h

Grupo grande/Teoria: 18h
Grupo mediano/Practicas: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autébnomo: 54h
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MODULO 4: Tratamientos fisicoquimicos

Descripcion:

Tema 4.1. Proceso de coagulacion - floculacién
Tema 4.2. Precipitacion quimica

Tema 4.3. Adsorcién

Objetivos especificos:
OE2: Identificar y describir los principales procesos de depuracion de las aguas residuales

Actividades vinculadas:

Cuestionario online 4

Cuestionario online practicas

P3: Estudio de un proceso fisicoquimico de depuracién. Coagulacion- floculacion

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

MODULO 5: Procesos avanzados de depuracion

Descripcion:

Tema 5.1. Necesidad de los procesos avanzados de depuracién
Tema 5.2. Biorreactor de lecho movil

Tema 5.3. Tecnologia de membranas

Tema 5.4. Biorreactores de membrana

Tema 5.5. Procesos de oxidacion avanzada

Tema 5.6. Regeneracion y reutilizacion de aguas.

Objetivos especificos:
OE4. Definir los principales procesos avanzados de depuracién

Actividades vinculadas:

Cuestionario online 5

Cuestionario online practicas

P6: Estudio de un proceso de oxidacion avanzada para la degradacién de colorantes.
Visita EDAR.

Dedicacién: 13h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Pruebas escritas 60%: ler examen (30%), examen final (30%).
- Laboratorio 20%

- Cuestionarios de teoria 10%

- Proyecto 10%

Los resultados poco satisfactorios del primer examen se podran reconducir mediante una prueba escrita. A esta prueba pueden
acceder todos los estudiantes matriculados. La nota obtenida en el examen de reconduccidén (puntuaciéon 0 - 10) sustituirad a la

calificacién del primer examen, siempre que esta sea superior.

Fecha: 17/07/2024

Pagina: 5/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La asistencia a las sesiones de laboratorio y problemas es obligatoria.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Tchobanoglous, George; Metcalf & Eddy. Wastewater engineering: treatment and resource recovery [en linea]. 5th ed. New York
[etc.]: McGraw-Hill, cop. 2014 [Consulta 18/01/2023] D|spon|ble a:

641. ISBN 9781259010798.
- Ramalho, Rubens Sette. Tratamiento de aguas residuales [en linea]. Barcelona: Reverté, 1991 [Consulta: 14/11/2022]. Disponible

40red|s&V|d O&format=EB. ISBN 9788429179750
- Trapote Jaume, Arturo. Depuracion y regeneracion de aguas residuales urbanas. 3a ed. Alacant: Publicaciones Universidad Alicante,
2020. ISBN 9788497177290.

Complementaria:

- Ferrer Polo, J.; Seco Torrecillas, A.; Robles Martinez, A. Tratamientos bioldgicos de aguas residuales [en linea]. 3a ed. Valéncia:

Universitat Politecnica de Valéencia, 2022 [Consulta: 14/11/2022]. Disponible a:

https://gdocu.upv.es/alfresco/service/api/node/content/workspace/SpacesStore/935a8d7c-2081-4d74-9f7c-bf3ad9e69bb4/TOC 0358
03 03.pdf?guest=true. ISBN 9788413960159.

RECURSOS

Otros recursos:

- Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural Marino. Manual para la implantacion de sistemas de depuracién en pequefas
poblaciones:
https://www.aragon.es/documents/20127/24009052/Manual+CEDEX2.pdf/32188fba-b20f-ecac-fb01-49a15e0e3cd9?t=15786488449
27
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