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CAPACIDADES PREVIAS

Se considera muy conveniente haber aprobado las asignaturas de relacionadas con la programacion. Programacién en Python

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE21-ESAUD. Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como
sistemas de captacion, tratamiento analdgico y digital, codificacidn, transporte, representacién, procesado, almacenamiento,
reproduccion, gestidon y presentacion de servicios audiovisuales e informacion multimedia. (Modulo de tecnologia especifica: Sonido e
Imagen)

CE25-ESAUD. Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de
usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos. (Mddulo de tecnologia especifica: Sonido e Imagen)

Transversales:
CT03 N3. Comunicacién eficaz oral y escrita - Nivel 3Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacidén + utilizando las estrategias y los medios adecuados.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.

- Sesiones presenciales de trabajo practico en equipo.

- Trabajo autonomo de estudio y programacion

- Preparacion y realizacion de actividades evaluables en grupo

Las clases de teoria introducen todo los conocimientos, las técnicas, conceptos y resultados necesarios para alcanzar un nivel bien
fundamentado. Estos conceptos se ponen en practica en las clases de laboratorio, en el que el estudiante aprende a desarrollar
soluciones de aprendizaje profundo a problemas reales de cierta complejidad.

En las clases de problemas se profundiza en entender la teoria mediante la resolucidon de problemas en grupo.

En las clases de laboratorio se proporciona cédigo Python que utiliza una libreria de aprendizaje profundo que permite resolver un
problema relacionado con los contenidos presentados en las sesiones tedricas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es el desarrollo de redes neuronales profundas que permitan resolver problemas de inteligencia artificial.
Estas herramientas de aprendizaje automatico estiman sus parametros a partir de unos datos de entrenamiento y un criterio de
optimizacion. La asignatura presenta los tipos de capas mas utilizadas en estas redes, asi como los algoritmos y metodologias de
optimizacion mas populares. Los estudiantes seran capaces implementarlas en software, asi como monitorear su entrenamiento y
diagnosticar qué acciones pueden mejorar su funcionamiento. El curso se centra en aplicacacions de redes neuronales profundas
relacionadas con la gestion y distribucidn de sefiales audiovisuales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

CAPAS NEURONALES

Descripcion:

- Perceptron y perceptron multicapa.
- Capas convolucionales.

- Capas recurrentes.

- Capas residuales

- Mecanismos de atencion.

Objetivos especificos:
Interpretar los mecanismos implementados en las diversas capas que conforman una red neuronal profunda.
Disefiar redes neuronales profundas.

Actividades vinculadas:

Laboratoris en PyTorch:

- Regresores lineales y logisticos.

- Clasificacion de imagenes con un Perceptron Multicapa

- Clasificacién de imagenes con una Red Neuronal Convolucional.
- Interpretabilidad de una Red Neuronal Convolucional.

- Generacion de texto con una Red Recurrente Neuronal.

Dedicacion: 54h

Grupo grande/Teoria: 21h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 27h
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ENTRENAMIENTO DE REDES NEURONALES PROFUNDAS

Descripcion:

- Aprendizaje automatico.

- Aprendizaje supervisado vs no-supervisado.
- Retropropagacio.

- Funciones de pérdida.

- Optimizadores.

- Metodologia.

- Aumento de datos.

- Normalizacion por lotes.

Objetivos especificos:
Entrenar una red neuronal profunda seleccionando los algoritmos de optimizacion y hiper-parametros adecuados.
Interpretar las curvas de entrenamiento.

Actividades vinculadas:
Laboratorios en PyTorch sobre

- Tensores.

- Retropropagacion.

- Reduccién del sobre-entrenamiento.
- Optimizadores

- Entrenamiento entre adversarios.

Dedicacion: 47h

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo pequeno/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 28h

APLICACIONES A LA GESTION Y DISTRIBUCION DE SENALES AUDIOVISUALES

Descripcion:

- BUsqueda de imagenes.
- Traduccién de texto.

- Etiquetado de sonidos.

Objetivos especificos:
Identificar qué aplicaciones audiovisuales pueden beneficiarse de las redes neuronales profundas.

Actividades vinculadas:
Desarrollo y evaluacion de una red neuronal profunda con PyTorch.

Dedicacion: 49h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 35h
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SISTEMA DE CALIFICACION

- Primer examen: 35%

- Segundo examen: 35%

- Proyectos: 15%

- Practicas laboratorio: 15%

La reconduccién del primer parcial se harad el mismo dia del examen final. La nota sustituiré a la del primer examen en caso de que
sea superior.

Para aquellos estudiantes que cumplan los requisitos y se presenten al examen de re-evaluacién, la calificacién del examen de re-
evaluacién sustituirad las notas de todos los actos de evaluacidon que sean pruebas escritas presenciales (controles, examenes parciales
y finales) y se mantendran las calificaciones de practicas, trabajos, proyectos y presentaciones obtenidas durante el curso.

Si la nota final después de la re-evaluacion es inferior a 5.0 sustituira la inicial Unicamente en el caso de que sea superior. Si la nota
final después de la re-evaluacion es superior o igual a 5.0, la nota final de la asignatura sera aprobado 5.0.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Goodfellow, Ian; Bengio, Yoshua; Courville, Aaron. Deep learning [en linea]. Cambridge, Massachusetts: The MIT Press, [2016]

[Consulta: 21/10/20247]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
197. ISBN 9780262035613.

Complementaria:

- Torres, Jordi. Python deep learning : introduccidon practica con Keras y TensorFlow 2 [en linea]. Barcelona: Marcombo, 2020
[Consulta: 23/04/2025]. Disponible a:
https://research-ebsco-com.recursos.biblioteca.upc.edu/plink/cf3c84fa-a9be-342b-a09b-0940e72ff554. ISBN 9788426728289.

RECURSOS

Otros recursos:
Presentaciones y videos de la UPC TelecomBCN:
https://github.com/telecombcn-dl/lectures-all
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