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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
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Capacidad para el disefio de interfaces.

Capacidad para identificar el lenguaje de las formas, sus valores y relacion con el entorno cultural.
Conocimientos de animacién y simulacion basica en 3D.

Conocimientos de antropometria.

Conocimientos de la metodologia del disefo

Conocimientos de las herramientas de disefio para aplicarlas en proyectos de disefio y redisefio de productos
Conocimientos de modelado avanzado en 3D.

Conocimientos de ergonomia de necesidades especificas.

Conocimientos sobre topologia de disefio, productos y su presentacion.

Transversales:
10. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.
11. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.
12. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura sigue una metodologia basada en proyectos y orientada a la practica. Los estudiantes trabajan, normalmente en
equipos de dos personas, en un reto de disefio real o realista relacionado con productos, equipos o dispositivos funcionales. El reto
puede ser propuesto por una empresa u organizacion externa, por el profesorado, por usuarios o por los propios estudiantes.

El proyecto tiene como objetivo alcanzar una solucién funcional, técnicamente coherente y validada mediante un desarrollo iterativo.
La metodologia prioriza la comprensién del problema real, la definicion de requisitos funcionales y técnicos, el desarrollo y la prueba
de soluciones, la integracion del feedback y la validacion del rendimiento, la usabilidad, la fabricabilidad, el ensamblaje y la
mantenibilidad.

Actividades académicas

- Sesiones teoricas / clases presenciales: breves aportaciones tedricas sobre planificacion de proyectos, requisitos, disefio conceptual,
disefio técnico, fabricacion digital, prototipado, DFM/DFA, uso, mantenimiento, ciclo de vida, validacion y presentacion técnica.

- Sesiones practicas: trabajo guiado de proyecto que incluye revision de requisitos, seleccién de conceptos, desarrollo CAD,
prototipado, trabajo de laboratorio, ensayos, revision DFM/DFA y discusion técnica de las iteraciones.

- Trabajo auténomo: desarrollo independiente del proyecto, preparacién de entregables, documentacion de decisiones, versiones de
prototipos, resultados de validacion, errores detectados y mejoras implementadas.

Enfoque del aprendizaje. La asignatura se basa en el aprendizaje mediante la practica (learning by doing), con una aplicacion continua
de la teoria a un proyecto real o realista. El enfoque de aprendizaje incluye:

- Aplicacion inmediata de los conceptos tedricos mediante el trabajo de proyecto.

- Desarrollo iterativo basado en ensayos, deteccion de errores y mejora.

- Feedback continuo por parte del profesorado y, cuando corresponde, de agentes externos.

- Uso de recursos de fabricacion digital y de laboratorio como herramientas para el desarrollo y la validacion.

- Enfasis en la relacidn entre la definicién del problema, el disefio técnico, la fabricacion, el ensamblaje, el uso, el mantenimiento y el
rendimiento.

- Toma de decisiones basada en evidencias, utilizando ensayos y resultados de validacion para justificar mejoras de disefio.

Desarrollo de proyecto

El proyecto evoluciona progresivamente a lo largo de la asignatura, cubriendo las principales fases de desarrollo de un producto
funcional, equipo o dispositivo: definicion del problema, analisis de agentes implicados y requisitos, planificacion, generaciéon de
conceptos, solucion técnica, fabricacién de prototipos, ensayos, revision DFM/DFA, consideraciones de uso y mantenimiento, y
defensa técnica final.

En algunas ediciones, el proyecto puede desarrollarse en colaboracién con una empresa u organizacion externa. En estos casos, el
proyecto puede incluir briefings, visitas, revisiones, sesiones de feedback o actividades de validacidon. Se espera que los estudiantes
analicen criticamente la demanda inicial y no la acepten de manera literal.

Roles

- Profesorado: introduce los marcos teodricos, guia el desarrollo del proyecto, cuestiona supuestos, apoya la coherencia técnica,
promueve la toma de decisiones basada en evidencias y evalla tanto el proceso como el resultado.

- Estudiantes: participan activamente, trabajan de forma continua, colaboran dentro del equipo, interactéian con el cliente o contexto
de uso, prototipan, ensayan, iteran, documentan decisiones y defienden la solucion final.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivo general: Capacitar a los estudiantes para desarrollar un producto funcional, equipo o dispositivo que responda a un reto de
disefio real o realista, integrando la definicion del problema, el disefio técnico, la fabricacion digital, el prototipado, la validacién, el
DFM/DFA, el uso, el mantenimiento y la comunicacién técnica.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
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Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

0. Planificacion Basica del Proyecto: Flujo y Cadena Critica

Descripcion:

Organizacion inicial del proyecto mediante la definicion de paquetes de trabajo, sus dependencias y la secuenciacion del flujo de
desarrollo. Se introducen principios basicos de cadena critica para priorizar el avance del proyecto, gestionar la incertidumbre y
evitar la multitarea desorganizada

Objetivos especificos:

Planificacion del proyecto y flujo de desarrollo: el estudiante debera definir los paquetes basicos de trabajo de un proyecto de
disefio, identificar las dependencias entre tareas y fases de desarrollo, aplicar principios basicos de cadena critica para organizar
el flujo de trabajo del proyecto y gestionar la incertidumbre mediante buffers simples de planificacion y revisiones iterativas.

Actividades vinculadas:

Definicion del plan inicial del proyecto.

Representacién visual de paquetes de trabajo y dependencias.
Identificacion de la cadena critica.

Revision del plan tras las primeras validaciones.

Ajuste del flujo de trabajo durante el desarrollo del proyecto.

Dedicacidén: 15h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: Sh

1. Definicion del Problema y Contexto de Uso

Descripcion:

Identificacion y definicion de un problema real de disefio para un producto, equipo o dispositivo funcional, incorporando, cuando
corresponde, la interacciéon con una empresa, organizacion externa, profesorado o usuario final. El problema se analiza a partir de
necesidades reales, contexto de uso, restricciones operativas y objetivos del agente implicado. Los requisitos se construyen
criticamente, evitando aceptar literalmente la demanda inicial.

Objetivos especificos:

El estudiante debera analizar un reto de disefio real o realista propuesto por una empresa, organizacion, profesorado o
estudiantes, identificar usuarios, agentes implicados, restricciones operativas y contexto de uso, interpretar criticamente la
demanda inicial en lugar de aceptarla de manera literal, traducir necesidades en requisitos funcionales y técnicos y definir
criterios CTQ/CTP vinculados al rendimiento esperado del producto.

Actividades vinculadas:

Sesidén de briefing con una empresa, organizacion o cliente simulado.
Visita técnica o sesion de observacion, cuando sea aplicable.
Entrevistas o interaccion con los agentes implicados (stakeholders).
Analisis critico del problema planteado.

Elaboracion del documento de requisitos.

Revisidn inicial y validacién del enfoque.

Iteracion del planteamiento del problema a partir del feedback recibido.

Dedicacién: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 8h
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2. Generacion de Conceptos y Soluciones

Descripcion:

Generacidn, analisis y seleccion de soluciones conceptuales orientadas a resolver el problema definido, priorizando criterios
funcionales, técnicos y de uso. El objetivo es evitar soluciones prematuras y justificar la propuesta seleccionada mediante
criterios verificables.

Objetivos especificos:

El estudiante debera generar soluciones alternativas al problema de disefio, explorar diferentes principios funcionales y enfoques
técnicos, evaluar alternativas utilizando criterios funcionales, técnicos, econdémicos, de fabricacion y mantenimiento, y seleccionar
y justificar un concepto basado en criterios verificables.

Actividades vinculadas:

Desarrollo de conceptos.

Bocetos, diagramas funcionales o modelos preliminares.

Matriz de evaluacion de alternativas.

Seleccién razonada de la solucién.

Revision iterativa con feedback del profesorado y, cuando corresponda, del agente externo.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 8h

3. Disefo Técnico y Desarrollo con Fabricaciéon Digital

Descripcion:

Desarrollo técnico del producto utilizando herramientas CAD y criterios constructivos, integrando la fabricacion digital como
herramienta de desarrollo, aprendizaje y validacion temprana. El disefio se plantea desde el inicio considerando como sera
fabricado, probado y mejorado.

Objetivos especificos:

Desarrollar la definicién técnica del producto utilizando herramientas CAD 3D, definir componentes, subconjuntos, materiales,
uniones y soluciones constructivas, seleccionar componentes estandar y comerciales cuando corresponda, preparar modelos y
archivos para fabricacion digital y utilizar la fabricacion digital como herramienta de desarrollo, ensayo e iteracion del disefio.

Actividades vinculadas:

Desarrollo CAD del producto.

Definicidn técnica de componentes y subconjuntos.

Preparacion de archivos para fabricacion digital.

Primeros prototipos o modelos funcionales.

Revisidn de soluciones constructivas e iteraciones rapidas de disefio.

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 17h
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4. Prototipado y Validacion en Laboratorio

Descripcion:

Construccion de prototipos funcionales y validacion del disefio mediante pruebas reales de uso, ensamblaje, manipulaciéon u
operacion. El prototipo se entiende como una herramienta para detectar errores, aprender e iterar, y no Unicamente como un
entregable final.

Objetivos especificos:

Construir prototipos funcionales o modelos representativos, definir el objetivo de cada prototipo y los ensayos a realizar, validar
el producto mediante pruebas reales o simuladas de uso, funcionamiento, ensamblaje y manipulacion, detectar fallos, analizar
causas y proponer mejoras de disefio, e iterar la solucion basandose en evidencias obtenidas a través de los ensayos.

Actividades vinculadas:

Fabricacion de prototipos en el laboratorio.

Ensayos funcionales.

Pruebas de uso con usuarios o agentes implicados, cuando corresponda.
Registro de problemas detectados.

Propuesta de mejoras.

Fabricacion de nuevas versiones.

Comparacion entre versiones de prototipos.

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h
Aprendizaje auténomo: 19h

5. Diseio para Fabricacion y Ensamblaje: DFM + DFA

Descripcion:
Optimizacién del disefio para fabricacion y ensamblaje, considerando procesos reales disponibles, reduccién de costes,
simplificacién, robustez y minimizacion de errores. El disefio se revisa desde una perspectiva productiva y operativa.

Objetivos especificos:

Aplicar criterios basicos de DFM para mejorar fabricabilidad, coste y viabilidad, aplicar criterios basicos de DFA para simplificar el
ensamblaje y reducir errores, analizar secuencias de ensamblaje, accesibilidad, ergonomia y uso de componentes estandar, y
redisefiar piezas o subconjuntos para mejorar el rendimiento en fabricacion y ensamblaje.

Actividades vinculadas:

Revision del disefio segun criterios DFM/DFA.

Analisis del ensamblaje del prototipo.

Identificacion de operaciones problematicas.

Redisefo de piezas o subconjuntos.

Comparacion entre la propuesta inicial y la propuesta optimizada.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeino/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h
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6. Uso, Mantenimiento y Ciclo de Vida

Descripcion:

Analisis y mejora del producto considerando su uso real, mantenimiento, durabilidad, seguridad y comportamiento a lo largo de
su ciclo de vida. El objetivo es que el disefio no solo funcione en una prueba puntual, sino que sea robusto, comprensible y
mantenible

Objetivos especificos:

Evaluar el producto desde la perspectiva del uso real, la seguridad, el mantenimiento y la durabilidad, disefiar soluciones que
faciliten el uso, la limpieza, los cambios de configuracidn, la sustitucion de consumibles o las tareas de mantenimiento, identificar
fallos previsibles y proponer estrategias de mitigacion, y considerar aspectos basicos del ciclo de vida al tomar decisiones de
disefo.

Actividades vinculadas:

Evaluacién del uso del producto.

Pruebas de manipulaciéon y mantenimiento.

Analisis de puntos débiles.

Validacién de cambios de configuracion o consumibles.

Revision basica de seguridad.

Ajustes de disefio orientados a la durabilidad y el mantenimiento.
Documentacién técnica minima para uso y mantenimiento.

Dedicacioén: 15h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

7. Integracion, Revision Final y Presentacion Técnica

Descripcion:

Integracion final de las decisiones de disefio, validaciones, iteraciones y documentacion generada durante el proyecto. El objetivo
es comprobar la coherencia entre el problema definido, los requisitos, la solucion técnica, el prototipo desarrollado y los
resultados obtenidos en los ensayos. La presentacion final se plantea como una defensa técnica del producto ante el profesorado
y, cuando corresponde, ante la empresa u organizacion colaboradora.

Objetivos especificos:

Integrar requisitos, decisiones de disefo, prototipos, resultados de validacion y mejoras en una propuesta final coherente,
documentar el proceso del proyecto incluyendo decisiones, iteraciones, ensayos y resultados, preparar una presentacion técnica
clara del producto desarrollado y defender la solucién final mediante argumentos funcionales, técnicos, de fabricacion y basados
en validacion.

Actividades vinculadas:

Revision final del proyecto.

Consolidacion de la documentacion técnica.
Preparacion de la entrega final.

Presentacion técnica del producto desarrollado.
Defensa de las decisiones de disefio.
Evaluacion critica del resultado obtenido.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
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evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidon del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Evaluacién continua basada en el desarrollo de un proyecto practico de disefio de un producto, equipo o dispositivo funcional.

Se evallan tanto el resultado final como el proceso de desarrollo. Se pone especial énfasis en la capacidad del estudiante para definir
un problema real o realista, desarrollar una solucion técnicamente coherente, prototiparla, validarla y mejorarla mediante iteraciones.
La evaluacion se basa en entregas progresivas, ciclos de feedback, revisiones de prototipos, evidencias de validacién y la defensa
técnica final del proyecto.

25% Resultado del proyecto y calidad técnica

25% Validacion funcional y rendimiento del prototipo

20% Progreso, iteracion y mejora

20% Planificacion del proyecto, documentacion técnica y trazabilidad
10% Actitud, compromiso y trabajo en equipo

1. Resultado del proyecto y calidad técnica — 25%

Coherencia técnica de la solucién propuesta.

Adecuacion al problema y a los requisitos definidos.

Calidad de los modelos CAD, componentes, subconjuntos y soluciones constructivas.
Seleccién adecuada de materiales, componentes y procesos de fabricacion.
Aplicacion de criterios DFM/DFA.

Viabilidad del disefio propuesto.

2. Validacién funcional y rendimiento del prototipo — 25%

Grado de funcionalidad alcanzado.

Calidad y relevancia del prototipo.

Adecuacion de las tecnologias seleccionadas para prototipado y fabricacién digital.

Evidencias obtenidas mediante pruebas de uso, funcionamiento, ensamblaje, manipulacién o mantenimiento.
Identificacion y analisis de fallos.

Validacién de requisitos criticos o CTQ/CTP.

3. Progreso, iteracién y mejora — 20%

Integracion del feedback del profesorado y, cuando corresponda, de agentes externos.
Evidencia de iteraciones de disefio.

Capacidad para mejorar la propuesta a partir de ensayos y validaciones.

Evolucion desde el concepto inicial hasta la solucion técnica final.

Reflexidn critica sobre las decisiones de disefio.

Comparacion entre versiones de prototipos o alternativas de disefio.

4. Planificacion del proyecto, documentacion técnica y trazabilidad — 20%

Definicién de paquetes de trabajo y dependencias.

Identificacion del flujo del proyecto y de las tareas criticas.

Ajuste de la planificacion a partir de iteraciones y validaciones.

Coherencia de la planificacion del proyecto, estimacion de recursos y supuestos basicos de coste.

Claridad y exhaustividad del documento de requisitos.

Trazabilidad entre problema, requisitos, decisiones de disefio, prototipos, ensayos y mejoras.

Calidad de la documentacion técnica, incluyendo CAD, planos, BOM, registros de prototipos, resultados de validacion y documentacién
basica de uso, ensamblaje o mantenimiento.

5. Actitud, compromiso y trabajo en equipo — 10%

Participacion activa en las sesiones.

Trabajo continuado a lo largo de la asignatura.

Responsabilidad dentro del equipo.

Colaboracion y distribucién de tareas.

Capacidad de respuesta al feedback.

Implicacion en actividades de prototipado, ensayo y mejora.

Actitud profesional en las interacciones con empresas o entidades externas, cuando corresponda.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La entrega de los entregables minimos requeridos es obligatoria.

Los estudiantes deben demostrar un desarrollo continuo del proyecto a lo largo de la asignatura.

Un proyecto final sin evidencias de iteracidn, validacion o justificacion técnica no podra obtener una calificacién alta, aunque el
prototipo final esté visualmente bien resuelto.

La falta de implicacion en el proceso, la participacion insuficiente o la ausencia de evidencias de contribuciéon individual pueden afectar
negativamente a la calificacién final.

Cuando el proyecto se desarrolla en colaboracion con una empresa o entidad externa, se espera que los estudiantes mantengan una
actitud profesional e integren adecuadamente el feedback recibido.
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RECURSOS

Otros recursos:
Material de la asignatura en el campus virtual UPC.

Fecha: 05/09/2026 Pagina: 8 /8


https://www-accessengineeringlibrary-com.recursos.biblioteca.upc.edu/content/book/9780070071391?implicit-login=true

