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Profesorado responsable: M. MONTSERRAT SOLE SARDANS
Otros: XAVIER GUIMERA VILLALBA

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Comprender vy utilizar los principios basicos de las tecnologias ambientales del agua y el aire y su aplicacion.

Transversales:

2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

4. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura integra tres metodologias de ensefianza: clases magistrales participativas, donde se trabajaran los conceptos tedricos
de la asignatura, y practicas de laboratorio y visitas técnicas, que tienen como objetivo consolidar los objetivos de aprendizaje
trabajados en las sesiones de teoria.

Las clases magistrales se dividirdn en sesiones teéricas donde se presentan los fundamentos de las tecnologias ambientales (aire y
agua), y sesiones en las que se resuelven problemas y casos practicos. Estas actividades teorico-practicas forman parte de la
evaluacién continua mediante ejercicios calificables.

Las sesiones de laboratorio exigen la preparacion previa con guiones disponibles en ATENEA y la entrega de informes cientificos
detallados siguiendo las indicaciones del profesor.

Las visitas técnicas combinan estudio previo de documentos, observacion in situ y cuestionarios de evaluacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

OG1: Comprender los fundamentos de la contaminacion atmosférica y sus normativas
0OG2: Analizar y aplicar tecnologias de tratamiento de la contaminacién del aire

OG3: Evaluar las caracteristicas y legislacion de las aguas residuales

0G4: Disefiar procesos fisicoquimicos para el tratamiento de aguas

OG5: Implementar y optimizar tratamientos bioldgicos

0G6: Gestionar el tratamiento y valorizacion de fangos
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Médulo 1. Tecnologias ambientales: aire

Descripcion:
Tema 1. Introduccién a la contaminacion atmosférica

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Contaminacién atmosférica

Sistemas para el control de la contaminacién atmosférica
Contaminantes atmosféricos: fuentes y efectos
Contaminantes no criticos

Caracterizacion de las emisiones

Dispersion atmosférica

Tema 2. Tecnologias para la eliminacion de particulas

2.1,
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Introduccién

Caracterizacién de una corriente de aire
Seleccion del equipo

Camaras de sedimentacion
Separadores ciclénicos

Filtros de tela

Precipitadores electrostaticos
Lavadores himedos

Tema 3. Tecnologias para la eliminacién de gases

3.1.
3.2.

Adsorcion
Absorcion

Objetivos especificos:

OE1:
OE2:
OE3:
OE4:
OE5:
OE6:

OE7
OES8

Definir los principales contaminantes atmosféricos y sus fuentes (Nivel I).

Interpretar la legislacion aplicable a la calidad del aire (Nivel II).

Relacionar los tipos de contaminantes con sus impactos ambientales (Nivel II).

Describir los principios de eliminacion de particulas y gases (Nivel I).

Demostrar el funcionamiento de equipos como ciclones o filtros (Nivel III).

Comparar tecnologias para seleccionar la mas adecuada segun el contaminante (Nivel V).
:Clasificar los pardmetros de calidad del agua (Nivel I).
: Explicar los limites legales de vertido (Nivel II).

OE9: Justificar la importancia de cada pardmetro en el disefio de tratamientos (Nivel V).

Actividades vinculadas:

- Visitas técnicas.

- Resolucion de problemas.

- Pruebas individuales de evaluacion.

Dedicacioén: 75h

Grupo grande/Teoria: 23h
Grupo pequefno/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 45h
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Médulo 2. Tecnologias ambientales: agua

Descripcion:

Tema 4. Caracterizacién de las aguas

4.1. Parametros de caracterizacion de las aguas. Legislacion.
4.2. Tipos de tratamiento.

Tema 5. Tratamientos fisicoquimicos
5.1. Procesos quimicos: modificacién del pH, coagulacién/floculacion, precipitacion. Oxidacién/reduccion.

5.2. Operaciones fisicas: desbaste, sedimentacion, flotacidn, filtracidon y operaciones aplicadas a tratamiento terciario.

Tema 6. Tratamientos bioldgicos

6.1. Tratamiento por fangos activados.
6.2. Tratamientos de biomasa fija.

6.3. Tratamientos de bajo coste.

6.4. Eliminacion biolégica de nutrientes.

Tema 7. Tratamiento de fangos
7.1. Objetivo y etapas del tratamiento de fangos.
7.2. Digestidn anaerobia de fangos.

Objetivos especificos:
OE7:Clasificar los parametros de calidad del agua (Nivel I).
OES8: Explicar los limites legales de vertido (Nivel II).

OE9: Justificar la importancia de cada pardmetro en el disefio de tratamientos (Nivel V).
OE10:
OE11:
OE12:
OE13:
OE14:

OE15

Ejemplificar reacciones de coagulacién-floculacién (Nivel III).

Operar calculos de balances de materia en procesos de oxidacion (Nivel III).
Proyectar un esquema basico de tratamiento terciario (Nivel IV).

Identificar los microorganismos clave en fangos activados (Nivel I).
Modificar variables operativas para mejorar la eficiencia (Nivel III).

: Criticar las ventajas/desventajas de sistemas de baja coste (Nivel V).
OE1l6:
OE17:
OE18:

Enumerar las etapas de digestion anaerobia (Nivel I).
Fundamentar la recuperacion energética de biogas (Nivel II).
Planificar un sistema integrado de gestién de fangos (Nivel IV).

Actividades vinculadas:

- Practicas de laboratorio.

- Visitas técnicas.

- Resolucion de problemas.

- Pruebas individuales de evaluacion.

Dedicacioén: 75h

Grupo grande/Teoria: 22h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 45h
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ACTIVIDADES

PRACTICAS DE LABORATORIO

Descripcion:
Practica 1. Determinacion de parametros de calidad del agua.

Objetivos especificos:
OE7:Clasificar los parametros de calidad del agua (Nivel I).
OE13: Identificar los microorganismos clave en fangos activados (Nivel I).

Material:
Guia de practicas en el campus Atenea.

Entregable:
Informe cientifico (7,5% de la nota final).

Dedicacion: 6h 40m
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h 40m

VISITAS TECNICAS

Objetivos especificos:

OE6: Comparar tecnologias para seleccionar la mas adecuada segun el contaminante (Nivel V).
OE9: Justificar la importancia de cada pardmetro en el disefio de tratamientos (Nivel V).

OE12: Proyectar un esquema basico de tratamiento terciario (Nivel IV).

OE16: Enumerar las etapas de digestion anaerobia (Nivel I).

Material:
Visita a una estacién depuradora de aguas residuales urbanas.

Entregable:
Resolucién de cuestionario (7,5% de la nota final).

Dedicacion: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 2h

RESOLUCION DE PROBLEMAS Y/O EJERCICIOS

Descripcion:
Resoluciéon autébnoma de problemas.

Objetivos especificos:

OE5: Demostrar el funcionamiento de equipos como ciclones o filtros (Nivel III).

OE6: Comparar tecnologias para seleccionar la mas adecuada segun el contaminante (Nivel V).
OE11: Operar calculos de balances de materia en procesos de oxidacion (Nivel III).

Material:
Enunciado de los problemas, campus Atenea.

Entregable:
Resolucién de los problemas (15% de la nota final).

Dedicacién: 35h 20m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 33h 20m
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PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACION

Descripcion:
Dos pruebas individuales presenciales (PR1 y PR2) sobre los contenidos de la asignatura.

Objetivos especificos:

0OG2: Analizar y aplicar tecnologias de tratamiento de la contaminacion del aire
OG3: Evaluar las caracteristicas y legislacion de las aguas residuales

0OG4: Disefar procesos fisicoquimicos para el tratamiento de aguas

OGS5: Implementar y optimizar tratamientos biolégicos

0OG6: Gestionar el tratamiento y valorizacion de fangos

Material:
Enunciado facilitado por el profesor.

Entregable:
70% de la nota final (PR1 30% + PR2 40%).

Dedicacion: 54h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 50h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacidn para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Nota final = 70% pruebas individuales de evaluacion + 15% resolucién de problemas + 7,5% practicas de laboratorio + 7,5% visitas
técnicas.

Reevaluacion:

- Podran acceder al proceso de reevaluacion los alumnos que hayan obtenido la calificacion de "suspenso" en el periodo ordinario de
evaluacion.

- No podran acceder al proceso de reevaluacién aquellos alumnos que tengan un "no presentado" o hayan aprobado la asignatura en
el periodo ordinario de evaluacién.

- El resultado de la reevaluacién es una calificacién que sustituye a la nota obtenida en las pruebas individuales, en el proceso
ordinario de evaluacién, que es superior a esta y, en cualquier caso, serd como maximo un "aprobado" 5.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las actividades de la asignatura forman parte de la evaluacion continua. Si no se realiza alguna de las actividades, no se puntuara.

La asistencia a las practicas de laboratorio y a las visitas técnicas es obligatoria. Estas actividades se consolidan con la entrega de
informes técnicos y la realizacidon de cuestionarios segun las condiciones establecidas por el profesor.

La realizacion de las dos pruebas escritas individuales es obligatoria para acceder a la evaluacion continua.
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- Wark, K.; Warner, C. F. Contaminacion del aire: origen y control. México: Noriega, 1990. ISBN 9681819543.

RECURSOS

Otros recursos:
Campus Atenea
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