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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEO04. (CAST) Conocer el proceso de formacién de imagenes y propiedades de los sistemas 6pticos. Conocer las aberraciones de los
sistemas dpticos. Conocer los fundamentos y leyes radiométricas y fotométricas.

CEQ7. (CAST) Conocer y manejar material y técnicas basicas de laboratorio.

CEO08. (CAST) Conocer la propagacion de la luz en medios isétropos, la interaccion luz- materia, las interferencias luminosas, los
fendmenos de difraccion, las propiedades de superficies monocapas y multicapas y los principios del laser y sus aplicaciones.

Genéricas:
CG11. Situar la informacién nueva e interpretarla en su contexto.
CG13. Demostrar e interpretar métodos de analisis critico y de desarrollo de teorias, y aplicarlos al campo disciplinar de la optometria.

Transversales:
CT5. Uso solvente de los recursos de informacién. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de datos e
informacidn cientifico técnica y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

METODOLOGIAS DOCENTES

En la asignatura proponemos para las sesiones de teoria combinar las clases expositivas con actividades de aprendizaje cooperativo
informal y de resolucién de problemas, y para las sesiones de laboratorio, trabajar en grupos reducidos de manera estable.

MD1 - Clase expositiva participativa de contenidos tedricos y practicos.

MD2 - Metodologias activas en el aula (aprendizaje basado en proyectos (PBL), aprendizaje cooperativo...).

MD3 - Clase practica de resolucién, de ejercicios relacionados con los contenido de la matéria.

MD4 - Practicas de laboratorio.

MD5 - Lectura de material didactico, textos y articulos relacionados con los contenidos de la materia.

MD6 - Realizacién de problemas, ejercicios y trabajos, y resolucién de dudas a través del campus virtual Atenea.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura se basa en la dptica geométrica, electromagnética y cuantica para el estudio de los fendmenos luminosos relacionados
con la naturaleza de la luz y la produccidn, propagacion e interaccion con la materia de estos fenémenos.

Al terminar la asignatura Optica Fisica, los estudiantes y las estudiantes deben haber alcanzado los siguientes objetivos (extraidos del
BOE):

- Conocer y manejar material y técnicas basicas de laboratorio.

- Conocer la propagacion de la luz en medios isétropos, la interaccion luz-materia, las interferencias luminosas, los fenémenos de
difraccion, las propiedades de superficies monocapa y multicapa y los principios y las aplicaciones del laser.

- Conocer los principios, la descripcidn y las caracteristicas de los instrumentos 6pticos fundamentales, asi como de los instrumentos
que se utilizan en la practica optométrica y oftalmoldgica.

- Conocer los fundamentos vy las leyes radiométricos y fotométricos.

- Comprender los factores que limitan la calidad de la imagen retiniana.

Esta asignatura participa en las competencias del Diploma Europeo en Optometria que se indican el siguiente link:
https://drive.google.com/drive/folders/1bwmHBsvkrGnY63DfXAnWZB_i0I2pXa-I?usp=drive_link

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. La luz es una onda electromagnética

Descripcion:

1.1. Breve repaso de ondas. Ondas planas en medios dieléctricos isétropos. 1.2. Ondas electromagnéticas.
1.3. Energia de las ondas electromagnéticas.

1.4. Propagacién de la luz en el vacio y en medios dieléctricos.

Objetivos especificos:

Objetivos: la luz es una onda electromagnética transversal.

- Definir los siguientes parametros (con sus unidades): amplitud, longitud de onda, frecuencia y periodo, velocidad, fase inicial,
caracteristicas de una onda electromagnética.

- Determinar las direcciones de propagacion y de vibracion de los campos E y B que componen la luz y la relacién entre sus
amplitudes.

- Escribir correctamente la ecuacion de los campos E y B que componen una onda de luz (con su modulo y direcciones de
vibracion y de propagacion).

- Calcular la irradiancia de una onda y la relacion de la onda con el flujo radiante (potencia).

- Identificar el orden de magnitud de la longitud de onda de la luz visible.

Actividades vinculadas:
Practicas de laboratorio:
Practica 0. Sesion introductoria.

Dedicacion: 18h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

Fecha: 11/09/2026 Pagina: 2 /8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

2. Propagacion de la luz en medios dieléctricos e is6tropos

Descripcion:
2.1. Reflexion y refraccion de la luz en medios dieléctricos e isétropos. Ecuaciones de Fresnel.
2.2. Reflectancia y transmitancia.

Objetivos especificos:

Objetivos Ry T:

- Diferenciar la reflexion externa de la interna.

- Definir el plano de incidencia.

- Determinar si E de la luz vibra en paralelo o perpendicular al plano de incidencia.

- Conocer la definicion y saber explicar las férmulas de reflectancia y transmitancia perpendicular y paralela al plano de
incidencia.

- Describir las curvas de R y T en funcién del angulo de incidencia (casos de reflexion externa e interna).
- Definir el angulo de Brewster y las condiciones para obtenerlo.

- Saber como se obtiene la reflectancia y la transmitancia de la luz natural.

- Justificar la necesidad de tratamientos antirreflectantes en las lentes.

Actividades vinculadas:

Practicas de laboratorio:

Practica 1. Medicién de R perpendicular y T perpendicular
Practica 2. Medicién de R// y T//. Angulo de Brewster.
Practica 3. Medicion de R// y T// en un metal.

Dedicacion: 24h

Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 12h

Fecha: 11/09/2026 Pagina: 3/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

3. Propagacion de la luz en medios dieléctricos anisétropos. Polarizacion de la luz

Descripcion:

3.1. ¢Qué estudia la polarizacién?

3.2. Tipos de polarizacion.

3.3. ¢Qué es un polarizador?

3.4. Ecuaciones de ondas polarizadas.

3.5. Polarizadores lineales. Maneras de obtener luz polarizada lineal.

3.6. Laminas retardadoras.

3.7. Aplicaciones de la polarizacion (fotoelasticidad en el taller de la éptica, vision 3D, filtros...).

Objetivos especificos:

Objetivos en cuanto a polarizacion:

- Explicar con precision qué es la luz polarizada por comparacién con la luz natural.

- Expresar cualquier tipo de luz polarizada como suma de dos ondas planas, armoénicas y ortogonales, con las amplitudes vy el
desfase relativo correctos.

- Explicar los cuatro procesos para obtener luz polarizada lineal a partir de luz natural. Saber calcular el estado de polarizacion y
la irradiancia resultante de una onda en sistemas de dos y tres polarizadores lineales.

- Explicar el principio de funcionamiento de las Idminas retardadoras. Encontrar el estado de polarizacion de la luz a través de
polarizadores y laminas retardadoras.

- Encontrar y explicar aplicaciones de la luz polarizada en otros ambitos y asignaturas del grado.

Actividades vinculadas:

Practicas de laboratorio:

Practica 4. Ley de Malus.

Practica 5. Lamina retardadora lambda/2.
Practica 6. Lamina retardadora lambda/4.

Dedicacion: 34h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h
Aprendizaje auténomo: 20h
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4. Interferencias con ondas de luz

Descripcion:

4.1. Principio de superposicion. Diferencia onda-particula.

- Calculo de la intensidad resultante al superponer dos ondas.

- Condiciones para poder ver las interferencias.

4.2. Interferdmetros por division del frente de onda.

- Doble rendija de Young.

- Figura de interferencias obtenida con luz blanca. Justificacion.
4.2. Interferémetros por division de amplitud:

- Interferémetro de Michelson-Morley.

- Peliculas dieléctricas.

4.3. Multicapas y recubrimientos. Diferentes efectos en dptica y optica oftalmica.

Objetivos especificos:

Objetivos en cuanto a interferencias:

- Encontrar el tipo de interferencia entre dos ondas a partir de la diferencia de fase. Término interferencial.
- Explicar las condiciones (coherencia, mismas frecuencias...) para que dos ondas interfieran.

- Determinar, a partir de la interfranja, la longitud de onda o la separacién entre rendijas.

- Representar la irradiancia del patrén de interferencias obtenida de una doble rendija en funcién del desfase.

- Explicar la figura de interferencias de una doble rendija tanto con luz monocromatica como con luz blanca.
- Explicar cual es el problema que se pretende evitar/solucionar con una lamina anti- o superreflectora.

- Encontrar la diferencia de fase en laminas delgadas para el caso de incidencia proxima a la normal.

- Definir como debe ser el indice de la Id&mina en relacién con el vidrio que recubre para tener efecto
antirreflectante/superreflector.

- Obtener el espesor de una ldmina delgada a partir de los maximos y/o minimos de interferencia.

- Explicar la dependencia de la condicion de interferencia con la longitud de onda.

Actividades vinculadas:

Practicas de laboratorio:

Practica 7. Doble rendija de Young. Practica 8. Biprisma de Fresnel.
Practica 9. Interferencias en capas delgadas.

Dedicacion: 34h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Grupo pequefo/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 20h
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5. Difraccion de la luz

Descripcion:

5.1. Difraccion de Fraunhofer de aperturas sencillas.

- El principio de Huygens-Fresnel.

- Condicién de difraccion de Fraunhofer.

- Difraccién de una rendija.

- Difraccién de un obstéculo opaco. Teorema de Babinet.
- Difraccién de una apertura circular.

- Criterio de resolucidon de Rayleigh. Resolucién limitada por difraccion.

- Patrones de difraccion con luz blanca.
5.2. Difraccion de 2, 3... N rendijas. La red de difraccion.

- Dos rendijas. La figura de difraccion + interferencias de dos rendijas.

- La red de difraccion.
- Poder de resolucion cromatico.
5.3. Lentes intraoculares difractivas.

Objetivos especificos:
Objetivos respecto a difraccion:

- Describir de manera fenomenoldgica la difraccion e interpretarla en funcién del modelo de Huygens-Fresnel.
- Describir las figuras de difraccion de Fraunhofer y las curvas de | asociadas de aperturas de geometria sencilla (rectangular,

doble rendija, red de difraccion y apertura circular).

- Discriminar los fenémenos de interferencia de los difractivos en sistemas de multiples rendijas.
- Calcular la longitud de onda y los tamafios de las aperturas a partir de las figuras de difraccién.
- Aplicar el limite de resolucién de Rayleigh para determinar cuando dos puntos estén resueltos en los sistemas dpticos

formadores de imagen.
- Lentes intraoculares difractivas.

Actividades vinculadas:
Practicas de laboratorio:

Practica 10. Difraccion de 1, 2... N rendijas. Practica 11. Red de difraccion.

Practica 12. Difraccién de una apertura circular.

Dedicacion: 34h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Grupo pequefo/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 20h

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS DEL DIPLOMA EUROPEO

Descripcion:

Esta asignatura participa en las competencias del Diploma Europeo en Optometria que se indican el siguiente link:

https://drive.google.com/drive/folders/1bwmHBsvkrGnY63DfXAnWZB_i0I2pXa-I?usp=drive_link
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

La evaluacion se efectuard mediante evaluacion continua.

La evaluacion de la asignatura esta repartida entre las sesiones de teoria (T) y las de laboratorio (L).

La calificacion de teoria (T) se calculard a partir de dos pruebas (P1 y P2). La calificacion del laboratorio se calculara a partir de una
prueba (L1) junto con la revisidon de los guiones de practicas (G1). La nota final (N) se obtendra con la siguiente formula:

N = 0,20xP1 + 0,30xP2 + 0,40xL1 + 0,10xG1

EVALUACION DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES: La evaluacién de las competencias transversales se considerara alcanzada
aprobando la asignatura con una nota de 5.

REAVALUACION: La reavaluacién constara de un Gnico examen que puede constar de cuestiones referentes a la teoria y/o problemas
para resolver y/o cuestiones sobre las practicas de laboratorio.

Nota minima para poder presentarse al examen de reevaluacion: 3.00 (Acuerdo CP.FOOT/2026/02/06)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

En caso de copia parcial o total en cualquiera de las evaluaciones de la asignatura, se aplicard lo previsto en la Normativa académica
de estudios de grado y master de la UPC:

“Realizar de forma fraudulenta cualquier acto de evaluacion conlleva, como minimo, una calificaciéon de 0 en dicho acto de evaluacion
y, posiblemente, procesos disciplinarios mas severos. Las acciones irregulares que puedan conducir a una variacion significativa de la
calificacion de uno o mas estudiantes constituirdn una realizacion fraudulenta de un acto de evaluacién. Esa accion conllevara la
calificacion descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacion y de la asignatura, sin perjuicio del proceso disciplinario
que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante o la estudiante considera incorrecta la decision, podra formular una queja mediante una instancia ante el director o
directora o el decano o decana del centro docente vy, si la respuesta no le satisface, podra interponer un recurso ante el rector o

rectora.

La reproduccién total o parcial de los trabajos académicos o de investigacidn, o su utilizacion para cualquier otro fin, deberan tener la
autorizacién explicita de los autores o autoras.

Correspondera al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos
en las normativas”.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Hecht, Eugene Optica [en linea]. 5a ed Marid: Addlson -Wesley Iberoamerlcana 2017 [Consulta: 06/05/2022] Disponible a:

8478290257.
- Pedrotti, Leno S; Pedrotti, Frank L. Optics and vision. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, cop. 1998. ISBN 0132422239.
- Hewitt, Paul G.; Escalona Garcia, H. J. Fisica conceptual [en linea]. 123 ed. México [etc.]: Pearson, 2016 [Consulta: 10/05/2022].

Dis p onible a:
. . . . . . ISBN

9786073238182

- Tipler, Paul Allen; Mosca, Gene. Fisica per a la ciéncia i la tecnologia, vol. 1 [en linea]. Barcelona [etc.]: Reverté, 2010 [Consulta:

06/05/2022] Disponible a:

258. ISBN 9788429144321.
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Complementaria:

- Pedrotti, Frank L.; Pedrotti, Leno M.; Pedrotti, Leno S. Introduction to optics. 3rd ed [re-issued]. Cambridge: Cambridge University
Press, 2018. ISBN 9781108428262.

- Meyer-Arendt, Jurgen R. Introduction to classical and modern optics. 4th ed. Englewood Cliffs: Prentice-Hall International, cop.
1995. ISBN 013124356X.

- Carrefio, Fernando; Antén, Miguel Angel. Optica fisica : problemas y ejercicios resueltos. Madrid [etc.]: Prentice Hall, cop. 2001.
ISBN 8420531812.

- Vazquez, Carmen [et al.]. Optica fisica : cuestiones y problemas. Alicante: Universidad de Alicante, cop. 2006. ISBN 8479088613.
- Calvo Padilla, Maria Luisa. éptica avanzada. Barcelona: Ariel, 2002. ISBN 8434480522.

RECURSOS

Otros recursos:
Software y videos disponibles en la intranet y la biblioteca.
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