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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. La tecnologia de la produccion de combustibles y productos industriales de origen bioldgico.

Transversales:

2. EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 2: Tomar iniciativas que generen oportunidades, nuevos objetos o soluciones nuevas, con
una visién de implementacién de proceso y de mercado, y que implique y haga participes a los demas en proyectos que se deben
desarrollar.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente utilizada varia en funcion de si se trata de clases de teoria (Grupo grande) o bien de practicas (Grupo
pequefo), y del tipo de practicas (laboratorio, campo o aula informatica).

En las clases de explicacion tedrica el profesor presentara los conceptos que los estudiantes tienen que asumir para lograr los
objetivos de aprendizaje de la asignatura, acompafiados de ejemplos aplicados y de cuestiones para coger la trascendencia y facilitar
la discusion.

En las sesiones practicas, en Grupo pequefio, el estudiante trabaja individualmente o en equipos de 2-3 personas y, guiado por el
profesor, protagoniza la actividad planteada. La capacidad basica que se potencia varia con la sesién, yendo desde la capacidad de
observar, resolver problemas, localizar informacién y datos de biomasa para usos no alimentarios, elaborar y presentar resultados,
programas e informes a la de discutir la vision de los diferentes grupos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al superar la asignatura Biomasa para usos no alimentarios, el estudiante tendra que lograr una vision amplia de los usos y productos
no alimentarios que se pueden obtener a partir de una fuente renovable cdmo es la biomasa, de las técnicas empleadas en su
obtencion y transformacion, ya sean fisicos, quimicos o biotecnoldgicos, asi como de las implicaciones econémicas, sociales y
ambientales que estos usos comportan. En particular, el estudiante tiene que ser capaz de:

- Describir las diferentes fuentes de biomasa y su potencial como fuente de energia y de bioproductos renovables

- Lograr un conocimiento basico sobre la produccion primaria de biomasa, asi como del sistema adecuado de logistica (cosecha,
transporte y almacenamiento) para su uso con finalidades industriales y energéticas

- Caracterizar los procesos de transformacion de la biomasa en biocombustibles y las aplicaciones de los biocombustibles, asi como
procesos mas destacados para obtener bioproductos y sus aplicaciones principales

- Identificar las implicaciones econémicas, sociales y ambientales ligadas a los usos y productos no alimentarios de la biomasa
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 20,0 13.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

INTRODUCCION, DEFINICION Y ASPECTOS GENERALES SOBRE LA BIOMASA

Descripcion:

En este contenido se presentan los usos no alimentarios de la biomasa. Se trabaja:

La perspectiva historica del uso de la biomasa para energia y productos no alimentarios
El peso biomasa en energia primaria y en productos no alimentarios

La definicion reglamentaria y normativa de la biomasa

La disponibilidad de tierra y agua para la produccién de biomasa

La conversion de la energia solar en bioenergia por fotosintesis

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica

Actividad 2: Prueba individual de evaluacién (T1)

Actividades 3 y 4: Practicas de laboratorio (L1) y de aula o aula informatica
Actividad 5: Jornada técnica (A3)

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h

FUENTES DE BIOMASA Y LOGISTICA PARA SU aPROVECHamiento

Descripcion:

Este contenido estd dedicado a las fuentes de biomasa y a la logistica para su aprovechamiento. Se trabaja Las fuentes de
biomasa: natural (forestal, acuatica, otras); cultivada, en funcién del medio (agricola, forestales y acuaticos) o tipos de producto,

(oleaginos, midoner-sucros y lignocel-lulosic); residual (seca y himeda)

Produccion y logistica para el aprovechamiento de la biomasa La produccion primaria de biomasa

La logistica para su aprovechamiento: los sistemas de cosecha, maquinaria; el acondicionamiento y el transporte (balas, fajass,

astillas, pélets, serrines); el almacenamiento

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacidn teodrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién (T2)
Actividad 3: Practicas de laboratorio (L2)
Actividad 5: Jornada técnica (A3)

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 26h
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DIMENSION ECONOMICA, SOCIAL Y AMBIENTAL DEL USO NO ALIMENTARIO DE LA BIOMASA

Descripcion:

Este contenido estad dedicado a presentar y evaluar las implicaciones econémicas, sociales y ambientales que comporta el uso no
alimentario de la biomasa. Se trabaja:

Reglamentacion

Impacto sobre alimentacién y usos tradicionales de la biomasa

Balance energético y en gases efecto invernadero

Problemas, retos y perspectivas del uso no alimentario de la biomasa

Explotaciones integradas energéticamente

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacidn teodrica

Actividad 2: Prueba individual de evaluacién (T3)
Actividad 4: Practicas de aula o aula informatica (A1)
Actividad 5: Jornada técnica (A3)

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

APLICACIONES INDUSTRIALES DE LA BIOMASA Y BIOPRODUCTOS

Descripcion:

Este contenido esta dedicado a las aplicaciones industriales de la biomasa y los bioproductos. Se trabaja:

Procesos para el aprovechamiento de la biomasa (conversion de biomasa en bioproductos). Elaboracion de papel, fibras textiles y
productos de madera y materiales compuestos para sectores industriales y de la construccion.

Materiales compuestos a base de aglomerantes minerales y fibras. Fabricacion y caracterizacion fisica y mecanica.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién (T4)
Actividad 3: Practicas de laboratorio (L3)
Actividad 5: Jornada técnica (A3)

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 17h
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APLICACIONES ENERGETICAS DE LA BIOMASA

Descripcion:

Este contenido estéd dedicado a presentar la tecnologia y los procesos de conversion de la biomasa para su aprovechamiento
energético. Se trabaja:

Los procesos de conversién de la biomasa en biocombustible: uso directo; fisicos, termoquimicos, fisicoquimicos y bioldgicos.
Los procesos de conversion de los biocombustibles en calor, fuerza motriz y electricidad, mediante combustion, co-combustion,
gasificacion, etc.

Las necesidades y requisitos para el dimensionamiento energético de una instalacién energética de biomasa.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica

Actividad 2: Prueba individual de evaluacién (T5)
Actividad 4: Practicas de aula o aula informatica (A2)
Actividad 5: Jornada técnica (A3)

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 26h

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: CLASES DE EXPLICACION TEORICA

Descripcion:

Las sesiones de clase tedrica tienen como objetivo transmitir los conceptos fundamentales de la materia de manera clara y
estructurada. Durante estas sesiones se realizan:

Presentaciones del contenido: El profesor presenta los conceptos tedricos utilizando recursos visuales como presentaciones,
diagramas, graficos, videos o modelos virtuales para facilitar la comprension.

Ejemplos practicos: Se introducen ejemplos especificos relacionados con la teoria explicada, para mostrar su aplicacion en
situaciones reales o casos practicos.

Ejercicios y resolucion de problemas: Los estudiantes participan en la resolucién de problemas guiados por el profesor,
fomentando la comprension activa y el razonamiento critico.

Discusién y aclaracion de dudas: Se dedica tiempo a responder preguntas, aclarar conceptos complejos y fomentar el debate
sobre los contenidos presentados.

Material:
Normalmente, las clases incorporan material grafico que se deposita en el repositorio Atenea.

Dedicacién: 90h
Grupo grande/Teoria: 36h
Aprendizaje auténomo: 54h
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ACTIVIDAD 2: PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACION

Descripcion:
Se realizaradn dos pruebas individuales, que podran incluir cuestiones sobre los distintos contenidos de la asignatura, ya se hayan
desarrollado en la actividad 1 o en las actividades 3 a 5.

Objetivos especificos:
Valorar la consecucién de los objetivos de aprendizaje de la asignatura para garantizar que el estudiante ha adquirido los
conceptos, habilidades y competencias especificas asociadas.

Material:
Enunciado de la prueba y calculadora. La prueba también se puede realizar en aula informatica. Otros condicionantes podran
incorporarse a la prueba con suficiente antelacion (uso de formulario u otro tipo de herramienta).

Entregable:
Resolucién de las pruebas P1 (T1, T2 y T3 (25%), T4 (15%)) y P2 (T5 (10%)) que dan lugar a la nota N1.
(Los contenidos de cada prueba podran variar segun el calendario.)

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

ACTIVIDAD 3: PRACTICAS DE LABORATORIO

Descripcion:

Laboratorio 1: Reconocimiento de plantas de biomasa: semillas, material vegetal, rasgos estructurales, rendimiento y
caracteristicas clave que definen su calidad.

Laboratorio 2: Determinacion de la calidad de un biocombustible sdlido (pellets, astillas, etc.).

Laboratorio 3: Fabricacién de un material compuesto de fibra vegetal y aglomerante mineral para su uso como material de
construccion.

Laboratorio 4: Caracterizacion fisica y mecénica del material fabricado en la sesién 3.

Objetivos especificos:

Al finalizar estas actividades el estudiante debe ser capaz de:

Reconocer y nombrar las plantas de los cultivos de grano y biomasa, particularmente su grano, fruto u otro material vegetal y
describir sus rasgos de mayor trascendencia y nombrarlas por su nombre cientifico, en su caso.

Caracterizar el comportamiento de los materiales de construccién que incorporan fibra vegetal

Determinar la calidad de un biocombustible sélido

Material:

Ademas de los guiones de las practicas, la bibliografia y otras fuentes de informacion especifica, se dispondra del siguiente
material:

Coleccion de plantas, granos y diferentes materiales bioldgicos de interés para usos no alimentarios.

Equipamiento: Mezcladora de pellets, amasadora, moldes, mesa vibradora, prensa manual y prensa multiensayo.

Entregable:

Cuestionario sobre reconocimiento de plantas y caracterizaciéon de material vegetal (L1 (5%); se incluyen preguntas en la prueba
escrita)

Presentacion y discusion de los resultados obtenidos sobre la calidad de un biocombustible sélido (L2 (5%))

Presentacion y discusion de los resultados obtenidos sobre la fabricacidon y caracterizacion del material de construccion (L3
(10%))

Dan lugar a la nota N2

Dedicacion: 20h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 12h
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ACTIVIDAD 4: PRACTICAS DE AULA (INFORMATICA O AULA)

Descripcion:

Se trata de 4 sesiones de 2 horas en aula o aula informatica en las que se trabaja:

El peso y el potencial de la biomasa no alimentaria, buscando fuentes, procesando datos y elaborando informes.

La caracterizacion de las propiedades de la biomasa como biocombustible y de sus instalaciones (dimensionamiento energético,
evaluacién del coste, balance energético y ambiental, en comparacidn con instalaciones convencionales, etc.).

Se trabajan documentos técnicos o articulos cientificos y se sigue la actualidad del sector.

Objetivos especificos:

Al finalizar la actividad, el estudiante debe ser capaz de:

Trabajar datos sobre la importancia que tiene la biomasa para usos no alimenticios y situar la importancia de un producto o grupo
de productos concretos. Es decir, saber buscar, procesar, interpretar y presentar estadisticas y situar la importancia en los
diferentes ambitos, periodos o areas.

Determinar el coste de una instalacion con biocombustible y evaluacién de su balance energético y ambiental

Material:
Guiones de las practicas, con la descripcidon del trabajo a realizar y cdmo deben elaborarse los resultados o informes a entregar,
bibliografia especializada, datos tomados en las practicas de campo para situar los casos a resolver.

Entregable:

El estudiante debera entregar dos documentos:

Informe sobre el potencial de la biomasa para usos no alimentarios o situacidén productiva de productos concretos (A1 (10%))
Informe y presentacion sobre aplicaciones energéticas de los biocombustibles y proyecto de una instalacion energética de
biomasa (A2 (10%))

Junto con A3, contribuyen a la nota N3

Dedicacion: 18h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 12h

ACTIVIDAD 5: JORNADA TECNICA

Descripcion:

Se trata de una sesion conjunta de 6 horas en aula en la que se trabaja y discute sobre un articulo cientifico o de divulgacion de
la bibliografia, y que cada grupo de estudiantes debe desarrollar y presentar al resto de la clase en formato de simposio. El
articulo se seleccionara de la bibliografia y debera ser aprobado por el profesor.

Objetivos especificos:
Al finalizar la actividad, el estudiante debe ser capaz de:
Sintetizar la informacién sobre un tema y presentarla adecuadamente al publico asistente en la jornada sobre BUA.

Material:
Bibliografia especifica

Entregable:
El estudiante deberd entregar la presentacion en formato PowerPoint o Acrobat (A3 (10%)).
Junto con Al y A2, da lugar a la nota N3.

Dedicacion: 18h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 12h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

La evaluacion global de la asignatura se realizara teniendo en cuenta las siguientes evaluaciones parciales:
N1: Evaluacion de los contenidos 1 a 5 que se realizara de acuerdo con la actividad 2.

N2: Evaluacién de la participacion y de los resultados obtenidos en las actividades de laboratorio 3.

N3: Evaluacion de la participacidon y de los resultados obtenidos en las actividades 4 y 5.

La nota final (NF) se obtiene con el siguiente polinomio:
NF = 0,5N1 + 0,2N2 + 0,3N3.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

No realizar alguna de las actividades propuestas implica que la calificacion sera cero.

Las tareas deben entregarse dentro del plazo establecido.

La asistencia a las sesiones practicas de aula, aula informatica y laboratorio es obligatoria. La no asistencia injustificada de una
persona de un grupo a una o mas sesiones implicard un cero en la calificacién de la actividad.
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RECURSOS

Enlace web:

- Biomass Energy Europe

- EUBIONET III

- Future crops for fodd, feed, fiber and fuel

- Interactive european network for industrial crops and their applications
- RuralCat
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