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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Capacidad para: utilizar y gestionar la tecnologia y métodos de operaciéon de los biorreactores.
2. Disefar procesos e instalaciones para la produccién de material bioldgico.

Transversales:

3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda avanzada
con recursos de informacién especializados, seleccionando la informacion pertinente teniendo en cuenta criterios de relevancia y
calidad.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria:
- Desarrollo de conceptos, ejemplos y problemas para lograr objetivos fijados.

Clases de problemas:

- Trabajo de temas en mayor detalle

- Resolucion de ejercicios matematicos de forma auténoma

- Profundizar los diferentes temas tratados en las clases de teoria

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El conocimiento que adquirirén los estudiantes al finalizar la asignatura:

- Disefio, dimensionamiento, control y operacion de procesos basados en sistemas bioldgicos
- Aspectos técnicos en bioreactores

- Principales tecnologias aplicadas

- Cinéticas de reacciones enzimaticas y celulares

Implicacion de los conocimientos adquiridos:

- Proponer mejoras en procesos industriales basados en sistemas bioldgicos, asociados a la agitacion, aireacion, instrumentacion y
control

- Toma de decisiones en procesos basados en sistemas bioldgicos, desde un punto de vista técnico
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas grupo pequeio 20,0 13.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Los bioreactores y su impacto

Actividades vinculadas:
Actividad 1: clases de explicacion teorica
Actividad 2: pruebas individuales de evaluacién

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 1h 30m

Fundamentos de bioreactores

Descripcion:

- Configuraciones de bioreactores

- Modalidades de operacion

- Reactores ideales

- Inmovilizacién de biocatalizadores
- Elementos de un bioreactor

Actividades vinculadas:

Actividad 1: clases de explicacion teorica
Actividad 2: pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3: analisis de datos experimentales
Actividad 4: casos practicos

Dedicacion: 12h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m
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Cinéticas de bioprocesos

Descripcion:

- Cinética enzimatica (velocidad de reaccion, determinacion de parametros cinéticos, factores sobre la actividad enzimatica)
- Cinética celular (metabolismo celular, velocidad de crecimiento, determinacion de parametros cinéticos, transformacion del

sustrato, factores sobre el crecimiento celular, medios de cultivo)

Actividades vinculadas:
Actividad 1: clases de explicacion teorica

Actividad 2: pruebas individuales de evaluacion

Actividad 3: analisis de datos experimentales
Actividad 4: casos practicos

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 24h

Ingenieria de bioreactores celulares

Descripcion:

- Teoria del quimiostato

- Bioreactores en serie

- Bioreactores con recirculaciéon de biomasa
- Criterios de estado estacionario

- Elementos de un bioreactor

- Cultivo por lotes alimentado

- Reactores con biomasa inmovilizada
- Mecanismos de inmovilizacion

- Aireacion en bioreactores

- Agitacion en bioreactores

- Escalado de bioreactores

Actividades vinculadas:
Actividad 1: clases de explicacion tedrica

Actividad 2: pruebas individuales de evaluacion

Actividad 3: analisis de datos experimentales
Actividad 4: casos practicos

Dedicacion: 65h

Grupo grande/Teoria: 18h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 39h
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Ingenieria de bioreactores enzimaticos

Descripcion:

- Bioreactores por lotes

- Bioreactores en continuo

- Reactores con enzimas inmovilizadas

Actividades vinculadas:

Actividad 1: clases de explicacion teorica
Actividad 2: pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3: analisis de datos experimentales
Actividad 4: casos practicos

Dedicacion: 27h 30m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 16h 30m

ACTIVIDADES

Actividad 1: clases de explicacion teodrica

Descripcion:

- Dar a conocer los conceptos basicos y aplicados relacionados a los bioreactores enzimaticos y celulares: balances de materia,

descripcion de tecnologias, componentes involucrados, modalidades de operacion.

- Facilitar la comprension de los aspectos técnicos asociados al disefio, dimensionamiento, escalado, instrumentacién y operacion

de bioreactores para la obtencién de productos de valor afnadido.
- Se buscara la participacidn activa de los alumnos durante las clases, junto con resolver dudas.

Objetivos especificos:

- Proporcionar los conocimientos necesarios para disefiar, operar y controlar un biorreactores para generacion de productos de

valor afiadido.

- Conocer las aplicaciones industriales mas importantes de los biorreactores.

Material:
- Presentaciones de clase
- Bibliografia basica

Dedicacién: 97h 30m
Grupo grande/Teoria: 39h
Aprendizaje auténomo: 58h 30m
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Actividad 2: pruebas individuales de evaluacion

Descripcion:
Se realizaran 2 pruebas individuales de evaluacion (a la mitad y final de la asignatura) en las que se incluran cuestiones de teoria
y problemas.

Objetivos especificos:
Valorar la consecucidn de los objetivos de aprendizaje de la asignatura asi como las competencias especificas asociadas.

Material:
En el examen, parte de teoria: sin documentacién a consultar.
En el examen, parte de problemas: la documentacion que el estudiante estime oportuna.

Entregable:
Examen individualmente resuelto por el estudiante.

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 1h 30m

Actividad 3: analisis de datos experimentales

Descripcion:

Analisis de datos experimentales y resolucién de problemas matematicos, de forma individual o grupal, los cuales se realizaran en
clases.

Al inicio y final de las sesiones de practicas habra pruebas escritas individualeas (test cortos).

Objetivos especificos:
Valorar la capacidad de resolver problemas de disefio y operacion de biorreactores.

Material:
Coleccion de ejercicios propuestos a lo largo del curso.

Dedicacion: 45h
Grupo pequeino/Laboratorio: 18h
Aprendizaje autonomo: 27h
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Actividad 4: casos practicos

Descripcion:

- Se entregaran tematicas relacionadas a la biotecnologia y aplicacién de bioreactores, de tal manera que grupos de alumnos (5
personas maximo) pueden resolver y demostrar los conceptos estudiados.

- Resolucion grupal (maximo 5 alumnos).

- Preparacion de un poster, el cual serad explicado en clases. La exposicion serd de 10 min, seguido de 5 min de preguntas.

Objetivos especificos:
Valorar la comprension de los contenidos explicados en las sesiones de teoria y de resolucién de problemas matematicos.

Material:
Enunciado de la tematica a desarrollar.

Entregable:

Cada grupo de trabajo debera entregar un poster que incluya:
- Revision bibliografica sobre el proceso a implementar

- Principales consideraciones para un disefio

- Poster en formato pdf

Dedicacion: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacién de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacién" hasta la resolucion del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

N1: Prueba escrita individual, tendra lugar a mediados de la asignatura y se evaluaran los contenidos de la primera mitad de la
asignatura (ponderacion 25 %)

N2: Prueba escrita individual, tendra lugar a finales de la asignatura y se evaluaran los contenidos de la segunda mitad de la
asignatura (ponderacion 25 %)

N3: Pruebas escritas individuales (test cortos), tendran lugar al inicio y final de las clases practicas de problemas a realizar
(ponderacién 25 %)

N4: Evaluacidn de caso practico (grupal) y sera un trabajo que se definird durante el transcurso de la asignatura (ponderacion 25 %)

Nota final = 0,25xN1 + 0,25xN2 + 0,25xN3 + 0,25xN4

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La asistencia y realizacién de las actividades de resolucion de ejercicios y problemas es obligatoria. La no asistencia a dichas
actividades no eximira de los conocimientos y habilidades correspondientes. Las tareas se tienen que entregar dentro del plazo
establecido.
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