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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Bioinstrumentacion, monotorizacion y control de procesos bioldgicos

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases tedricas se basaran en sesiones expositivas participativas donde se presentaran los conceptos tedricos y su aplicaciéon. A las
clases de aplicacién se trabajaran ejemplos donde se apliquen los conceptos tedricos, con énfasis en el planteamiento, métodos de
resolucion y analisis de los resultados. Se fomentaran las preguntas abiertas de discusidn sobre el alcance de los conceptos tedricos y
su aplicacion a los casos estudiados. Para fomentar el trabajo auténomo y consolidar los conocimientos, cada semana se encargara la
realizacion de ejercicios de aplicacidon, que se revisaran en el aula.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de esta asignatura es que el estudiante conozca los sistemas de medida y control aplicados en procesos biolégicos
que funcionen en lazo abierto o en lazo cerrado. El conocimiento logrado tiene que incluir la comprensién de: 1) La finalidad y
requerimientos de los sistemas de monitorizacidén y control, y su estructura; 2) Los principios de funcionamiento y las especificaciones
de los subsistemas (sensores, accionamientos y controladores) necesarios para implementarlos; 3) La problematica

de la comunicacion de sefiales entre subsistemas, incluyendo las interferencias en las instalaciones; 4) Los criterios basicos para
disefiar conceptualmente un sistema de monitorizaciéon y control; y 5) Las alternativas de disefio mas comunes teniendo en cuenta la
incertidumbre, resolucion, respuesta dinamica, conectividad y coste.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 20,0 13.33
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

1. INSTRUMENTACION Y MEDIDAS EN PROCESOS BIOLOGICOS

Descripcion:

1.1 Introduccién a los sistemas de medida en procesos bioldgicos.

1.1.1 Funciones en sistemas de medida.

1.1.2 Estructura de los sistemas de medida: cuantificacion, rango dinamico.
1.1.3 Especificaciones en sistemas de medida: incertidumbre y calibracion.
1.2 Sensores, electrodos y sondas.

1.2.1 Conceptos basicos y terminologia.

1.2.2 Métodos de deteccion.

1.2.3 Clasificacién de los sensores.

1.2.4 Sensores para magnitudes fisicas: temperatura.

1.2.5 Sensores para magnitudes quimicas: humedad, conductividad, iones, pH, oxigen disuelto.
1.3 Sistemas de adquisicidén y transmisién de datos en entornos industriales.
1.3.1 Funciones en un sistema de adquisicién de datos.

1.3.2 Especificaciones de los sistemas de adquisicién de datos.

1.3.3 Comunicacion de sefiales.

1.3.4 Seguridad y proteccion.

1.3.5 Interferencias y su reduccion.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de teoria.
Actividad 2: Prueba escrita individual.
Actividad 3: Clases de aplicacion.
Actividad 4: Ejercicios de aplicacion.

Dedicacion: 78h

Grupo grande/Teoria: 23h
Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Aprendizaje auténomo: 45h

2. SISTEMAS DE CONTROL EN PROCESOS BIOLOGICOS

Descripcion:

2.1 Necesidades de control de los procesos bioldgicos: retroaccion y homeostasis.
2.2 Analisis dinamico de los sistemas de control de procesos.

2.2.1 Modelado de procesos fisicos. Funcidén de transferencia.

2.2.2 Respuesta transitoria y frecuencial.

2.3 Estrategias, algoritmos de control basicos y su implementacion.
2.3.1 Control Donde-Off.

2.3.2 Control PID.

2.4 Elementos de control y sus interfaces.

2.4.1 Accionamientos eléctricos: relés y contactores.

2.4.2 Actuadores: calefactores, motores, electrovalvulas.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de teoria.
Actividad 2: Prueba escrita individual.
Actividad 3: Clases de aplicacion.
Actividad 4: Ejercicios de aplicacion.

Dedicacioén: 72h

Grupo grande/Teoria: 17h
Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Aprendizaje auténomo: 45h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

La nota final de la asignatura (Nfinal) se calcula como la nota ponderada de las siguientes notas parciales:

N1: Examen de medio cuatrimestre. Prueba de evaluacion individual (actividad 2), con un peso del 35 % de la nota final.

N2: Examen de final de cuatrimestre. Prueba de evaluacién individual (actividad 2), con un peso del 40 % de la nota final.

N3: Actividades y pruebas de seguimiento. Calificacién de las actividades 3 y 4, con un peso del 25 % de la nota final. Esta nota
valora el seguimiento regular de la asignatura.

Nfinal = 0,35 N1 + 0,40 N2 + 0,25 N3

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ogata, Katsuhiko; Dormido Canto, Sebastian; Dormido Canto, Raquel. Ingenieria de control moderna [en linea]. 5a ed. Madrid:
Pearson Educacidn, 2010 [Consulta: 16/07/2022]. Disponible a:

https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=1259. ISBN

9788483226605.

- Pallds Areny, Ramon. Instruments electronics basics. Barcelona: Marcombo, 2008. ISBN 9788426714846.

- Johnson, Curtis D. Process control instrumentation technology [en linea]. 8th ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006 [Consulta:
17/10/2023] Disponible a:

491. ISBN 0131976699.

Complementaria:
- Creus Solé, Antonio. Instrumentacion |ndustr|al [en linea]. 72 ed. Barcelona: Marcombo 2005 [Consulta: 23/07/2022] Disponible

8426713610
- Angulo Bahodn, Cecilio; Raya Giner, Cristdbal. Tecnologia de sistemas de control [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2004
[Consulta: 16/04/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36817. ISBN 8483017784.
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